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OZET

Yerlesik yasam tarzlara gecisle birlikte sehirler insan yasaminin merkezi
haline gelmis ve demografik degisimler hizli kentsel niifus artisina yansimaya
baslamistir. Degisen kentsel demografik yapi, gé¢ olgusu ve hizli ve carpik kentlesme,
ulasim, egitim, saglik, glivenlik, enerji, su ve atik yonetimi gibi pek ¢ok alanda kentsel
altyapiy1 zorlayarak yeni sorunlar yaratmaktadir. Bu durum, sinirli kaynaklarin en
verimli  sekilde kullanilmasini  gerektirerek, sehrin  glinlik  yOnetimini
zorlagtirmaktadir. Sehir kaynaklarin1 daha verimli kullanmak, bilgi ve iletisim
teknolojilerini etkin kullanmak ve sehir sakinlerine daha iyi hizmet vermek igin
teknolojik yenilige ihtiyag vardir. Bu baglamda kentsel sistemleri olusturan,
insanlarin hayatin1 kolaylastiran ve yasam kalitelerini ytikselten ¢6ziim arayislarinin
merkezine teknoloji uygulamalarinin giderek daha fazla yerlesmesi ile 'akilli sehir’
kavrami ortaya ¢ikmistir. Bir sehrin akilli sayilabilmesi i¢in giincel nesnelerin interneti
(IOT) teknoloji unsurlarin1 kullanmasi1 gerekmektedir. Nesnelerin internetini akilli
sehir uygulamasina entegre ettigimizde sehirle ilgili bir¢ok veriyi elde edilmekte ve bu
veriyi isleyip hemen sehre uygulanabilmektedir. Akilli sehir planlamasinda nesnelerin
interneti teknolojisinin kullanimi, sehir verilerinin dinamik olarak toplanmasi ve hizli
sehir miidahalesi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ankette glinlimiiz teknolojisi
olan nesnelerin internetinin akilli sehir uygulamalarina entegre edilmesinin sehirleri
nasil daha akilli hale getirebilecegi, sehirlerin neye ihtiyact oldugu ve Tiirkiye'de bu
teknolojinin mekansal planlama sistemlerine nasil entegre edilebilecegi sorularina
cevap aranmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, Akilli Iletisim, Nesnelerin Interneti Teknolojisi,
fletisim
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ABSTRACT

With the transition to settled life, cities have become the focal point of the
human generation and rapid population growth and demographic changes have begun
to surround themselves. The demographic changes in the cities, the phenomenon of
migration, rapid and unplanned urbanization force the infrastructure of many fields
such as transportation, education, health, security, energy, water and waste
management and bring new tasks with them. This situation makes the management of
cities more difficult day by day and limited resources must be provided in the most
efficient way. It has been heard about a technological innovation where urban
resources are used more efficiently, information and communication technologies are
used effectively, and city needs are provided better service to its residents. In this
context, the concept of “smart city” was born with the technological researches of the
search for solutions created by external systems, which facilitate people's life and
increase life security. In order for a city to be qualified as smart, it must be using the
current technology Internet (IOT) factor. In the case of dissemination of smart city
applications and providing the internet, many data about the city can be obtained and
in this direction, it can be applied to the city by processing it for the purpose. The use
of internet technology is of great importance in the planning of smart cities in terms of
dynamically obtaining urban structures and rapid urban intervention. In this study,

answers have been sought to the questions of how the integration of the current



technology, the Internet of Things, into smart city applications can make cities smarter,
the necessity of this for cities, and how this technology can be integrated with the
spatial planning system in Turkey.

Keywords: Internet of Things Technology, Smart City, Communication, Intelligent
Planning
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GIRIS

Bugiin diinya niifusunun biiyiik bir kismi sehirlerde yasamaktadir. Hizli niifus artisi ve
degisen demografi, sehirler igin yeni zorluklar yaratmaktadir. Bu sorunlar ve sehirlerin
artan kiiresel rekabet, iklim degisikligi, enerji verimliligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
cabalariyla kars1 karsiya kalmasi, sehirleri sehir kaynaklarini daha verimli kullanmaya
zorlamaktadir. Kent kaynaklarmi daha verimli kullanmak, bilgi ve iletisim
teknolojilerini etkin kullanmak ve kent sakinlerine daha iyi hizmet verebilmek i¢in
modernizasyon araglarina ihtiya¢ duyulmustur. Yeni teknolojik yenilikler hayatimiza
girdik¢e, buna bagli teknolojik gelismeler akilli sehirler kavramini dogurmustur. Akill
sehir konseptinin iki temel kriteri vardir. ilk kriter “siirdiiriilebilirlik” kelimesidir.
Stirdiirtilebilirlik, ¢evre kirliligini azaltan, yasam Kalitesini artiran, kaynaklar: etkin ve
verimli kullanan, sera gazi emisyonlarini azaltan bir kentsel ¢evreyi ifade etmektedirr.
Ikinci kriter “iletisim” kelimesidir. Iletisim, akilli bir vatandas olmak i¢in alinan
bilgileri kullanarak bilgi toplama, veri toplama, isleme ve akilli planlama olarak
tanimlanmaktadir. Cohen'in "Akilli Sehir Tekerlegi-SCW) metodolojisine gére akilli
bir sehir, egitim, saglik, altyap1, enerji, yonetim, giivenlik, ulasim ve yapi olmak iizere
toplam sekiz bilesenden olusmaktadir. Akilli sehri olusturan ti¢ temel unsur teknoloji,
insan ve kurumlardir. Ideal akilli sehri gergeklestirmek icin bu {ic temel unsurun
birlikte etkin bir sekilde ¢alismasi onemlidir. Akilli sehir varliginin saglanmasi En
onemli unsur bilgidir. Bu nedenle akilli sehirlerin temelinde bilgi, dogru bilgi, anlik
bilgi ve kasitli olarak islenmis bilgi kullanilarak sagladiklar1 hizmetler yer almaktadir.
Yeni bir yaklasim, bu bilgileri dinamik ve gercek zamanli olarak yakalayan,
teknolojinin, kisilerin ve kurumlarin etkin koordinasyonunu saglayan IOT (Nesnelerin
Interneti) kavramudir. Nesnelerin Interneti, ayn1 zamanda her seyin interneti olarak da
kullanilan devrim niteliginde bir yeniliktir. Bir sehirdeki her tiir sey, cihaz, miilk ve
insan i¢in verilerin tek bir yerde toplanmasini ve islenmesini tanimlayan bir kavramdir.
Mevcut arastirmalar, 2020 yilina kadar, gelecekte yaklasik 50 milyar nesnenin
internete baglanacagin1 varsaymaktadir. Bu, 50 milyar nesnenin sehir hakkinda veri
tirettigi ve 50 milyar sensorden elde edilen verilerin sehirlerin daha siirdiiriilebilir
sehirler haline gelmesine ve sehir sakinlerinin daha iyi sehir hizmetleri almasina

yardime1 olacagi anlamma gelmektedir. Giiniimiizde Nesnelerin Interneti birgok



sektorde kullanilmaktadir. Tarim, hayvancilik, su, enerji, sanayi, giivenlik, acil durum,
lojistik, saglik ve cevre gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Sehirlerde yasayan
insanlara daha iyi hizmet verebilmek ve yasam Kalitelerini yiikseltmek igin akilli sehir
uygulamalarmin giincel teknolojisini, Nesnelerin interneti (10T) teknoloji
platformunu etkin bir sekilde kullanmakla kalmamakta, ayn1 zamanda sehir planlamasi
icin gerekli verileri saglamak igin dinamik olarak da kullanilmakta, elde edilen
verilerin kasith olarak islenmesinde ve planlamanin planlanmasinda daha esnek,
katilimci, hedef odakli ve eylem odakli etkili bir ara¢ haline gelmektedir. Bu
calismanin amaci; akilli sehir uygulamalarinin glinlimiizde nasil kullanildigimi ve
nesnelerin interneti teknolojilerinin entegrasyonunun akilli sehir uygulamalarin

mekansal planlama yaklasimlarina nasil entegre edebilecegini gostermektir.



LITERATUR TARAMASI

Hall ve digerlerine gore (2009): “Akilli sehirler, bilingli ve etkilesimli olarak
tamimlanan hiikiimet, egitim, saglik, kamu gilivenligi, emlak, ulasim ve kamu
hizmetleri gibi hayati kentsel altyapi1 bilesenleri ve hizmetleri olusturmak igin bilgi ve

iletisim teknolojilerini verimli ve etkin bir sekilde kullanan sehirlerdir. ”

Boyd Cohen'e gore akilli sehirler dort asamada gelismistir. ik akilli sehir
modeli olan Smart City 1.0 modeli teknolojiye dayalidir. Akilli Sehir 2.0 modelinde
belediyeler, belediyeler ve mimarlar teknoloji ile birlikte ¢alismistir. Barselona,
Singapur 2.0 modeli ile akilli bir sehir olarak sunulabilmektedir. Akilli Sehir 3.0
modeli ise vatandas odakli bir yaklasim izlemektedir. Amsterdam ve Seul bu anlamda
arastirilan akilli sehirlere ornektir. Akilli Sehirler 4.0, 2.0 ve 3.0 modellerinin birlikte
calistig1 yeni nesil bir akilli sehircilik metodolojisidir (European Smart Cities, 2015, s.
30-38).

Arifoglu'na (2004) gore akilli sehir uygulamalari "sehre iliskin verileri
yonetmek, bu verilerden toplum ve toplum i¢in yararli ¢esitli bilgiler liretmek ve
vatandaslara hizmet sunmak i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini desteklemek" seklinde
tanimlanabilmektedir. Miimkiin oldugunca bilgi ve iletisim teknolojisi tarafindan

verilmektedir.

Biiylimenin Sinirlart baslikli bu ¢alismada, Meadows ve ark. (1972),
“"Ekosistem kaynaklarinin kiiresel biiylime ve tiiketimindeki egilimler 21. yiizyilin
ortalarinda ayn1 sekilde devam ettiginde, kiiresel isleyis ve doganin dengesi
etkilenecektir. Siirdiiriilebilir ekolojik ve ekonomik denge kosullarinin kurulabilecegi
ve gelecekte de siirdiiriilmesi gerekmektedir, aksi takdirde diinya kaynaklarinin aym
tilketim egilimleriyle kullanilmaya devam edilmesi halinde diinyanin kiiresel isleyisi

bozulacak, 21. ylizyilin ikinci yarisinda (2050'den sonra) ¢okecektir.



BOLUM I
1. AKILLI SEHIRLER

Akallr sehir kavraminin gesitli tanimlar1 ve ac¢iklamalar1 bulunmaktadir. Deloitte
ve Vodafone'a (2016) gore akilli sehirler: “Stirekli gelisen, 6grenen, daha yasanabilir,
daha siirdiiriilebilir ve daha verimli sehirler i¢in bilgi ve iletisim teknolojileri
¢oziimleri Insan1 6n planda tutan, katilimc1 ve seffaf bir sekilde uygulayan bir sehir
olarak tamimlanmaktadir. Hall ve digerlerine gore (2009): “Akilli sehirler, bilingli ve
etkilesimli olarak tanimlanan hiikiimet, egitim, saglk, kamu giivenligi, emlak, ulasim
ve kamu hizmetleri gibi hayati kentsel altyap1 bilesenleri ve hizmetleri olusturmak igin

bilgi ve iletisim teknolojilerini verimli ve etkin bir sekilde kullanan sehirlerdir. ”

Akalli sehir, “bilgi ve iletisim teknolojisinin geleneksel altyap1 ile birlestirildigi ve
yeni dijital teknolojiler kullanilarak koordine edildigi ve entegre edildigi bir sehir”
olarak tanimlanmaktadir. (Batti ve ark. 2012).

Sekil 1. Akill sehirlerin 6zelliklerine gore en iyiler siralamasi

* Fiziksel altyp
= Akilli Teknolaji
= Mobil Teknoloji
= Sanal Teknoloji

« insan Altyapisi
« sosyal sermaya

« Yanetigim
« Palitikalar
* Ddzenlemed Direktif

Kaynak: European Smart Cities, 2015, s.30

Kisacasi, akilli sehirler, canli sehirlerin gelecekte siirdiiriilebilir sehirler haline
gelebilmesi i¢in teknolojiyi sehirlere entegre etmek olarak tanimlanabilmektedir. Bu

aciklamada da detaylandirildig: iizere akilli sehir kavrami, sehirlerin her tiirli dogal,



ekolojik ve sosyal igerigi daha etkin ve verimli kullanmasini ve kaliteyi artirmasini

saglayan bir aragtir.

Kent sakinlerine daha iyi hizmet
sunulmasi

Kent kaynaklarinin daha etkin
kullanilmasi
«SURDURULEBILIRLIK *YASAM KALITESININ
ARTTIRILMASI

Sehirlerde kaynaklarin kullaniminda siirdiirtilebilirlik ve verimlilik konulari,
yeni teknolojik alternatif yaklasim ¢oziim arayislarini artirmaktadir. Bu baglamda,
sehir planlama, akilli sehir uygulamalarini, teknolojiyi kullanarak sehirleri akilli bir

sekilde planlamak, izlemek ve yonetmek i¢in kullanilmaktadir.

Sehirler ve iklim Stratejileri Boyd Cohen'e gore akilli sehirler dort asamada
gelistmistiri Ik akilli sehir modeli olan Smart City 1.0 modeli teknolojiye dayalidir.
Akilli Sehir 2.0 modelinde belediyeler, belediyeler ve mimarlar teknoloji ile birlikte
calismaktadir. Barselona, Singapur 2.0 modeli ile akilli bir sehir olarak
sunulabilmektedir. Akilli Sehir 3.0 modeli ise vatandas odakli bir yaklagim
izlemektedir. Amsterdam ve Seul bu anlamda arastirilan akill sehirlere 6rnektir. Akilli
Sehirler 4.0, 2.0 ve 3.0 modellerinin birlikte ¢alistig1 yeni nesil bir akilli sehircilik
metodolojisidir (European Smart Cities, 2015, s. 30-38).

Sehirlerdeki akill siireclerin en 6nemli unsuru bilgidir ve bu bilgiye erisim
giiniimiiz teknolojisi olan nesnelerin interneti platformudur. Nesnelerin Interneti,
"birlikte ¢alisabilir bilgi ve iletisim teknolojilerine dayali olarak fiziksel ve sanal
seyleri/nesneleri birbirine baglayarak gelismis hizmetleri miimkiin kilan altyap1"

olarak tammlanabilmektedir. (Nesnelerin Interneti i¢in Kiiresel Standart, 2012).

Nesnelerin interneti bir iletisim altyapisidir ve birbiriyle iletisim kuran her sey
olarak tanimlanabilmektedir. Nesnelerin interneti platformlari, akilli sehir
uygulamalarin1 daha da akilli hale getirmek i¢in cihazlari, sensorleri, ag altyapisini ve

yazilimlar1 bulut sistemlerine baglayabilmektedir.



Akilli sehir uygulamalarinin en temel unsuru veri, bu verilerin toplanmasi ve
toplanan verilerin amaca uygun olarak sehrin ihtiya¢ duydugu hizmetleri sunmak igin
islenmesidir. Siirece aktif vatandas katilimi, sehir paydaslar1 arasindaki entegrasyon
ve bilgi altyapisinin  gelistirilmesi, kapsamli akilli sehir uygulamalarinin
etkinlestirilmesinin

anahtaridir.

Toplanan
Verilen
islenmesi

Teknoloji Veri
k Alt Yapi Toplama

Kaynak: (Gokrem ve Bozuklu, 2016) Calismasindan Yararlanilarak Tez

Kapsaminda Uretilmistir.

Glinlimiizde uygulanan teknik ¢oziimlerde en c¢ok One ¢ikan sorunlardan
biridir. Ulagim, yenilenebilir enerji, atik ve su yonetimi, trafik kontrolii, vale park
hizmeti ve saglik gibi konular, sehirleri daha akilli hale getirmek i¢in devlet projeleri,
bliylik yazilim sirketleri ve altyap1 yatirimcilari tarafindan desteklenmekte ve finanse
edilmektedir. Akilli sehir teknolojisi ile donatilmis sehirler, yiiksek uluslararasi
rekabet giicii, siirdiirtilebilirlik ve yasam kalitesi 6zelliklerine sahip olacaktir. Giiglii
bir akilli sehir, giicli bir altyap: gerektirir. Dijital altyapinizin gerekli bilesenler su
sekildedir;

_ Sensorler ve
Veri Ag arasindaki Akilli Ag

Ana Taslyic

iletisim Gegitleri
protokoli

-sensorler

Kaynak: (Gokrem ve Bozuklu, 2016) Calismasindan Yararlanilarak Tez Kapsaminda

Uretilmistir.

Buradaki temel nokta, bu siirecin tiim modellerini biitiinctil bir sekilde planlayarak
ve yoneterek, dogal kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilirligin ve verimliligin en {ist
diizeyde saglanmasi ve boylece teknolojinin kullanilmasiyla kentin yasam Kkalitesinin

iyilestirilmesidir. Cevre tizerindeki olumsuz dis etkilerin azaltilmasidir.



1.1. Akl Sehrin Perspektifinden Uygulandig1 Alanlar

Sehirlerin akilli sehirlere doniismesi i¢in en 6nemli oncelik, yeni bir teknolojik
gelisme olan 10T unsurudur. “Nesnelerin Interneti, birlikte calisabilir bilgi ve iletisim
teknolojilerine dayali olarak fiziksel ve sanal seyleri/nesneleri birbirine baglayarak
gelismis hizmetler saglayan bir altyapi olarak tanimlanabilir.” Internet Global
Standards Initiative, 2012). Niifus artisinin yol actig1 kentsel sorunlar ve bu alanlarda

uygulanan akilci ¢oztimler asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir;

Tablo 1. Kent Sorunlari ve Akilli Coziimler

e  Trafik Sikisiklig e Uyarlanabilir Zaman
Ulasim e  Zararli Gaz Emisyonu Kontrolii
o  Trafikteki Zaman o Akill Kavsak
Kayb1 e Park Sistemleri
e  Artan Enerji Talebi e  Akill Sayac Sistemi
e Pahali ve Verimsiz e Akilli Sebeke Sistemi
Enerji Enerji e Bina Enerji Yonetimi
e Kagak Kullanimin (Kendi kendine enerji
Varligi iireten binalarin
artirrminin
saglanmast)
e Kaynaklarin e Akilli Sayag Sistemi
Su Yenilenme Ozelliginde e  Sizint1 Takibi
Distis e Su Kalitesi Kontrol
e Artan Su Talebi Takip Sistemi
o Hizmet Kalitesi e Evde Bakim
Saghk Dislist
e Hizmet Sunumundaki
Aksaklik
e Cevre Kirliligi e Akilh Katt Atk
Cevre Toplama Sistemi
e  Artan Sug Oranlari e Akill Giivenlik
Giivenlik Sistemleri

e Drone vb. takip

e Plansiz Kentlesme o Kent Bilgi Sistemi



Kent e Hizmet Aksaklig e  Sehir Rehberi
Atik Yonetimi

e Siyasi  Faaliyetlerin
Kente yansimasi e Bilgi Kiosklar1
e Adres ve Niifus Bilgi

Sisteminin Geligsmesi

Kaynak: Kalkinma Bakanligi, 2021
Akalli sehir projeleri ayrica ti¢ ortak teknolojik temeli su sekildedir;
Akallr Ulasim Sistemleri

Figueiredo ve arkadaglarina gore "Akilli ulasim sistemleri, elektronik,
kontroller, iletisim, sensorler, robotik, sinyal isleme ve bilgi sistemleri, gesitli
alanlardaki arastirma faaliyetlerinin sonucudur ve ulasim ve otomotiv endiistrilerinde
diinya ¢capinda ilgi gormektedir Akilli ulasim sistemleri seyahat siirelerini azaltmakta,
trafik giivenligini ve konforunu artirmakta, mevcut yollardan verimli yararlanmakta,
enerji verimliligi ile tilke ekonomisine katkida bulunmaktadir. Cevreye verilen zarari

en aza indirmek i¢in tasarlanmus bir sistemdir (Figueiredo vd., 2001).
Akilli Enerji Sistemleri

Akilli enerji sistemleri, tiiketiciler ve {ireticiler arasindaki arz ve talep
dengesinin karsilikli izlenmesi ve kontrolii; tiiketicilere verimli, siirekli, kaliteli,
yenilenebilmekte, ekonomik ve giivenli enerji saglamak i¢in olusturulmus bir yonetim
sistemi olarak tanimlanabilmektedir (Giordano vd., 2011, s. 8). Akill1 enerji sistemleri;
yenilenebilir enerji, akilli saya¢ okuma, akilli sebekeler, gilines enerjisi santralleri,
giines panelleri, riizgar tiirbinleri ve akilli aydmnlatma gibi uygulamalar icin

kullanilmaktadir.
Akullr Cevre Sistemleri

Akillr gevre sistemleri; egzoz emisyonlarini, sera gazlarini, kentsel giiriiltiiyi,
hava ve su kirliligini azaltmakta, ormanlik alanlar1 genisletmekte, insanlar i¢cin daha
yasanabilir bir ¢evre saglamakta ve siirdiiriilebilir kalkinma sistemini saglamaktadir
(Zhang vd., 2017, s. 123).

Alkalli Dogal Afet — Acil Durum Sistemleri



Akilli dogal afet - acil durum sistemleri; olas1 dogal afetleri 6dnlemek, dogal
afetlere kars1 onlem almak ve gelisen teknolojileri kullanarak dogal afetlerin sisteme
verebilecegi zarar1 en aza indirgemek i¢in olusturulmaktadir. Akilli uygulamalar
sayesinde kamu yetkilileri ve vatandaslar arasindaki etkilesimler garanti altina
alimmustir ve afet Oncesi, sirasi ve sonrasinda bilgi verebilmektedir (Yaman ve Cakir,

2018, s. 1127-1135).
Akilli Saghk Hizmetleri

Akilli saglik sistemleri, asagidakiler gibi bir¢cok saglik hizmeti i¢in mobil
iletisim ve ag teknolojisindeki gelismelerin kullanilmasidir: Bunlar arasinda gelismis
saglik hizmetleri, azaltilmis saglik bakim maliyetleri, hastalar i¢in daha iyi yasam
kalitesi, hastaligin erken teshisi ve ihtiyaci olanlara daha hizli erisim yer almaktadir.
Akialli saglik sistemlerinin kullanilmasi, saglik bakim maliyetlerinin diisiiriillmesine
biiytik olgiide katkida bulunabilmektedir. Erken teshis ve 6nleme mekanizmalari,
hastalarin daha az tedavi almasina, daha az gereksiz tekrara ve kullanilan sistemlerin

daha verimli kullanilmasina yol agmaktadir (Solanas ve digerleri, 2014, s. 75-78).
Akailly Giivenlik Hizmetleri

Akilli giivenlik sistemleri; kamu kurumlarmin vatandaslarinin biitiinliigiini ve
miilkiyetini korumak igin olusturulan, olaylara acil miidahalede yardimci olmak igin
itfaiye ve polis departmanlarina gergek zamanl bilgi saglayan sistemlerdir (Neirotti
vd., 2014, s.27).

1.2. Diinya’da Akilh Sehir Ornekleri

Akilli sehirlere yatirim yapmak pahali bir teknoloji yatirmmidir. Ancak diinya
kaynaklarmin hizla tiikenmesi, mevcut kentsel altyapinin yetersizligi, teknolojinin
yayginlagmasi ve teknolojinin artan katma degeri, giinlimiiz ihtiya¢larin1 karsilamak
icin akilli sehir ¢oziimlerine olan ihtiyacin arttigini gostermektedir. Akilli sehir
uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu dijital teknoloji, kamu hizmetlerinin daha ucuz ve
verimli bir sekilde sunulmasini, vatandaslarin yasam kalitesinin artirilmasini ve sehrin
hizmet dagilimimin adil bir sekilde yonetilmesini saglayacaktir. Akilli sehirler, sehir

kaynaklarmi etkin bir sekilde kullanirken ayn1 zamanda maliyetleri de diisiiriir. Sehirle



ilgili elde edilen verilerin nasil islenecegi, yonetilecegi ve akill sehir planlamasinda
nasil kullanilacagi da bir diger 6nemli konudur. Libelium firmasi tarafindan 10T
tabanli bir platform hazirlaniyor ve farkli iilkelerde aksiyonlar alinmaktadir.

Bunlardan bazilar asagida listelenmistir;

« Kanada: Akilli Su Teknolojisi (Nesnelerin Interneti), gesitli akill1 sensorleri meveut
altyap1 sistemlerine entegre ederek su tiiketiminin etkin yonetimini saglamay1 amaglar.
Su kaynaklari, taskinlar, taskin hazirligi ve sehirlerin gibi afetlere karsi etkin
yonetiminin saglanmasi,
* Meksika - Arjantin - Ispanya - Danimarka: Atik su aritimi igin akilli su yonetimi,
* Fransa: Tikaniklig1 hafifletmek ve park aramay1 dnlemek icin akilli park projesi ile

trafik sikisikliginin 6nlenmesi ve yakit kullaniminin azaltilmast,

* Rusya: Oyun alanlarindaki hava kalitesini dl¢iin (Nesnelerin internetini kullanarak
cesitli akilli sensorler kullanarak hava kalitesini izleyerek ¢ocuklarda astim krizlerini
Oonlemek),

* Dordrecht: Yol doluluk tespiti (Nesnelerin interneti ve trafik planlamasi i¢in gesitli

akilli sensorler kullanilarak yol doluluk tespitinin aninda 6l¢iimii saglamak),

* Fraga And Alfamen: Bag projeleri (toprak verimliligi, giibreleme, hasat, hava
sartlarina bagli miidahaleler, nesnelerin interneti kullanilarak ¢esitli akilli sensorler

kullanilarak ciftcilere risklerin erken uyarisi) ,
» Liibnan: iklim degisikligi ile miicadele etmede akilli bag teknolojisinin kullanilmast,

+ Italya: Dérdiincii nesil sebze iiretiminde giibre ve sulamanimn verimli kullaniminin

saglanmasi,

* Yunanistan: Sensor ugagi kullanilarak 3 boyutlu hava kalitesi modellemesi (anlik
hava kalitesi verileri elde etmek icin Nesnelerin Internetini kullanan cesitli akilli

sensorler kullanilarak miidahalelerin daha etkili ve hizli olmasini saglamak),
* Liibnan: Saglikli yasam slirmek i¢in hava kalitesi yiikseltmek

* Manchester: Havaalan1 Yolcu Kapasitesi izleme (Nesnelerin Interneti kullanilarak
cesitli akilli sensorler kullanilarak 27 milyondan fazla yolcu ile havalimanlarinin

kapasitesini artirmak i¢in yolcu aktivitesinin izlenmesi),
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* Yunanistan: IOT platformu tarafindan havaalani ortami izleme,
» Ispanya: : 10T teknolojisi kullanilarak benzin istasyonlarindaki trafiginin izlenmesi

* Mallorca: IOT sensor agiin genisletilmesi yoluyla akilli bir turizm merkezi olun
(akilli turizm, turizm ve turizm verilerinin igslenmesi yoluyla turistlere kisisellestirilmis
iirlin ve hizmetlerin sunulmasini, bolgesel turizme olan talebin artirilmasini ve yeni
Yararlanma Kanallari ve Yesil Yaratma olusturmayr saglayacaktir). Turizm
ekosistemlerinin teknoloji kullanilarak gelistirilmesini ve dijital ¢caga uygun interaktif

turizm ekosistemlerinin olusturulmasini desteklemektedir (Deloit, 2017).

» Mallorca: IOT Sensor Platformunu Kullanan Mallorca Limaninda Cevresel Etkilerin

Akialli Turizme Etkisi

* Volga Nehri: Sensorler ve dronlar kullanarak su kalitesi yonetimi (Amag, IoT'yi
kullanarak ve cesitli akilli sensorleri mevcut altyapr sistemlerine entegre ederek etkin

su kullanim y6netimini gerceklestirmektir.),
* Zaragoza- Otoparklarin, su kalitesinin, ¢evrenin ve ¢evre kosullarmin izlenmesi,

» Ispanya: IOT platformuna entegre meteoroloji istasyonu sensorleri (Nesnelerin
Interneti aracihigiyla gesitli akilli sensdrler kullanilarak hava kalitesinin aninda

Olclimii),

+ Ispanya-italya-Avustralya: 10T platformuna entegre Ozan seviyesinin takibe

alinmasi,

» Alaska: Balinalar i¢in habitat korumas1 (Nesnelerin Interneti iizerinde gesitli akilli
sensorler kullanarak balina habitatlar1 hakkinda aninda veri toplamak ve buna gore

uygun habitatlar saglamak),

» Arjantin: Erken Taskin Uyar1 Sistemi (Nesnelerin Interneti kullanilarak g¢esitli akilli
sensorler yardimiyla erken uyari sisteminin gelistirilmesi ve alinacak Onlemlerin

tanimlanarak kent direncinin iyilestirilmesi),

* Polonya-Gdansk: Polonya'daki Baltik Limani'ndaki hava kalitesini izleyerek
lojistigin cevresel etkisinin azaltilmasi (Nesnelerin Interneti kullanilarak gesitli akilli

sensorler kullanilarak aninda hava kalitesi 6l¢limii ve onleyici tedbirler),
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» fran: Akilli sensérler ile balik ciftliklerinde su kalitesi yonetimi (Nesnelerin interneti
araciligiyla, cesitli akilli sensorler kullanilarak balik habitat verilerinin anlik olarak

alinmasi ve verilere gore uygun habitatlarin saglanmasti),

* Bolton- Geleneksel carsilarda ziyaret¢i yogunlugunun ve ziyaretg¢i davranisinin
Olgiilmesi (talep odakli sehir hizmetlerinin kalitesini artirmak i¢in Nesnelerin
Interneti'ni kullanarak cesitli akilli sensorler kullanarak insan yogunlugunu ve

davranigini aninda 6l¢iin) iyilestirme,

* Frontera: Tarimin verimliligini saglamak amaciyla sulama suyu kalitesi (Su kalitesini
arttirmak, ciftcinin iirlin kalitesinin artmast konusunda hava kosullari, toprak yapisi,

tohum kalitesi gibi hususlar1 goz 6nilinde bulundurarak dnerilerde bulunulmast),

* Kolombia: Nehirlerde meydana gelen tagkinlar1 6nlemek ve afet yonetim durumunda
erken uyari sistemini devreye sokmak (Nesnelerin interneti kullanilarak ¢esitli akilli
sensorler sayesinde dogal afetler karsisinda erken uyart sistemi ve dogal afete
yakalanmasi durumunda en az hasirla atlatilmasi i¢in 6nceden onlemlerin alinarak

giivenli ortam saglamak),

* Oslo: Oslo'da somon iiremesine ilgiyi arttirmak ve olusan kirliligi en aza indirmek

icin en soguk havada bile su ve gevre parametrelerinin izlenmesini saglamak,
» Hampshire Council- Kigin yollarda meydana gelen kar ve buzlanmanin izlenmesi,
* Nikaragua- IOT ile Volkan patlamasi tespit edilmesi,

* Sirbistan-Toplu tagima kullaniminda ¢evresel izlemenin saglanmasi (Libelium,

2018).

1.2.1. Songdo Ornegi

Konum, Giiney Kore'nin baskenti Seul'iin hemen yakininda bulunan Songdo
sehri, yaklasik 1.5 milyon metrekarelik Sar1 Deniz ile dolu bir alandir. Bugiin
Matsushima, sehir planlamasina yapilan en biiyiik yatirrm olarak kabul edilmekte ve
en iyi akilli sehirler arasinda gosterilmektedir. Sehir sifirdan diisiik karbon,
stirdiiriilebilir biiyiime ilkeleri ve ekonomik akilli sehir yaklasimi uygulanarak insa
edilmistir. Bugiin Matsushima yeni teknolojik altyapisi ile yaklasik 100 milyon kisiye
hizmet vermektedir. (Hertzberg, 2018).
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Sekil 2. Giiney Kore — Songdo Konum

Kaynak: URL2: https://www.google.com.tr/maps/place/Songdo-dong Erisim Tarihi
(22.04.2023)

Matsushima, Cin ve Japonya'ya yakin olmanmn avantajma sahipken, ayni
zamanda Incheon Havalimani'na bir koprii ile bagli olmasi, onu bir ticaret merkezi ve
biiyiik sirketlere ev sahipligi yapmaktadir. Sehir, Sangay'a 60 dakika, Tokyo'ya 90
dakika, Hong Kong'a 150 dakika ve Singapur'a ugakla 330 dakika uzakliktadir.
Gelismekte olan bu bolgenin eski ticari ekonomisi, bir liman kenti oldugu igin
balik¢ilikla sinirli degildir (Hertzberg, 2018).

Songdo Sehrinin Olusum Sebebi ve Kullanilan Teknoloji

Giineydeki ekonomik krizin ardindan iilke, yeni kentsel vizyonu igin iki 6nemli
karar alimmistir. Bunlar, diisiik karbonlu ve siirdiiriilebilir biiyiime (yesil sehirler) ve
ekonomik akilli sehir yaklasimi ilkeleridir. Teknolojik olarak oldukca gelismis olan

Japonya ve dogal kaynaklar agisindan zengin olan Cin'e yakinligi nedeniyle, tilke
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imajimi giliglendirmek ve ilke olarak krizi ¢ézmek igin bilgi ekonomisinden
yararlanilmasina karar verilmistir. Komsu iilkelerden gelen ekonomik baskilardan en
az zarar goren krizdir. Bu kapsamda serbest ticaret bolgelerine iliskin yeni bir
modelleme ¢alismasi baslatilmistir. Serbest ekonomiler, diinyanin dort bir yanindaki
isletmeler igin farkli bir ¢ekicilige sahiptir. Vergi tesvikleri, is dostu ortami, gezginler
ve turistler icin genis ve konforlu konaklama vyerleri ve Incheon Uluslararasi
Havalimani'na bitisik limani ile IFEZ, iyi ve rahat islemesi i¢in agik bir davettir. Gale
International, Cisco adl1 kiiresel bir teknoloji sirketiyle yapilan ideal teknoloji altyapisi
sozlesmesiyle, bu yeni multi-milyon dolarlik yatirim merkezi sehrin tasarimini ve
ingasini sifirdan yonetme ihalesini kazanmistir. Yeni sehirlerin yaratilmasindaki diger
paydaslar arasinda sehir planlamacilari, mimarlar, yerel ve merkezi yonetimler, insaat
sirketleri, iletisim ve teknik altyapt uzmanlar1 bulunmaktadir. Cisco, bir sehrin
kurulmasindaki en onemli faktoriin sadece dogru yazilimlarla degil, bilisim
altyapisiyla da donatilabilen altyapi oldugunu agiklamstir. Bilgi ve iletisim teknolojisi
(BIT) altyapis1 veya bilgi ve iletisim teknolojisi (BiT) altyapisi, bilgisayar ve iletisim
teknolojisi kullanilarak olusturulmus bir sistemdir. Bu sistem gii¢lii bir teknoloji ve

bilgi edinme, depolama, isleme ve iletme aracidir. (Hertzberg, 2018).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin pek ¢ok tanimi vardir, ancak en genel haliyle
"bilgi ve iletisim teknolojisi®, bilginin ve yapi olarak toplanmasi, islenmesi,
saklanmasi ve yayilmasini ifade etmektedir. Bilgi teknolojisi, modern bilgisayar ve
telekomiinikasyon teknolojilerini kullanarak bilgilerin islenmesidir. (Akdag, 1996).
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ICT (Bilgi ve Iletisim Teknolojisi) altyapisinin 3 Aktdrii Bulunmaktadir.
Bunlar;

Sekil 3.Bilgi ve iletisim Teknolojisi

Yeni Nesil Ag YAZILIM Gelecegin-
Genig Bant . Nesnelerin
[ interneti

 ICT nin kalbi dogru | e internet, dijital cagin

in yazihm olup altyap! | en 6nemli iletigim
| - H S':‘-V servisinin eksiksiz ve ‘. altyapisini
InternEiies diizgun calismas! | olusturmakta olup
‘ agisindan gok | nesnelerin internetl
: bu agin beslenmesi S8

dnemli verid

dnemlidir.

Kaynak: Gokrem ve Bozuklu 2016 Calismasindan Yararlanilarak Tez Kapsaminda

Uretilmistir.

Herzberg'e (2018) goére Cisco, BIT altyapt modeliyle kendisini sehrin
tesisatcisi olarak gérmekte ve bu tesisatgiy1 sehrin sinir sistemi ve beyni olarak temsil
etmektedir. Bu, 6zel bir sirket olan Matsushima tarafindan ger¢eklesmis bir projedir
ve Cisco, bu kapsamda yatirnm yapan sirketler + yatinm alan ozel sektor

aktorleri Giiney Koreli yetkililer ile diplomatik iligkilerin kurulmasina onciiliik

etmektedir.
Songdo 'yu Akilli Yapan Sey Nesnelerin Interneti ve Altyapi

Matsushima, sehrin her yerine sensorler kuran ve kentsel otomasyon
uygulamalarmi devreye alan bir Nesnelerin interneti altyap: sehridir. Sehrin ana
hedefleri kamu hizmetleri, su geri dontisiimii, giivenlik ve iletisimdir. Sehirle ilgili her
tirlii veriyi tek bir havuzda topladiktan sonra yollar, elektrik sebekeleri, sicaklik, trafik
kosullari, su ve atik sistemleri igin milyonlarca sensor kullanarak sehirlere hizmet

veren bir sehir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Verileri bir amag icin analiz etmek
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miimkiindiir. Evler, ofisler, okullar, arabalar bir sehirdeki hemen hemen her sey ayni

aga baglidir ve nesneler birbirleriyle iletisim kurmaktadir (Hertzberg, 2018).

Sekil 4. Giiney Kore — Songdo Sehri

Kaynak:
‘https://www.google.com/search?q=songdo+%C5%9Fehri&sxsrf=ACYBGNR
58EiFO00sXMYebdrUeCeknlyyMmQ:1573909096764&source=Inms&tbm=isch&sa
=X &ved=0ahUKEwjggPyk507IAhVRUHEKHC75DgMQ_AUIEigB&biw=672&bih
=836#imgrc=HtwZvhBc1 WLDXM: Erisim Tarihi: (09.10.2023)

Siirekli artan kentsel niifus ve iklimle ilgili sorunlarin oldugu bir diinyada,
karbon emisyonlarin1 ve kaynak tiiketimini azaltan siirdiriilebilir kentsel yasami
miimkiin kilmayr amaglanmaktadir. Sehir, akilli sehir ve yesil sehir vizyonunu

ortaklasa gergeklestirerek, sehri en son teknoloji ile donatarak ve bu altyapiy

kullanarak koruyucu bir yaklasim izlemektedir.

Akilli ve Baglantili Sehir Olma Yolunda Alinan Kararlar (Herzberg, 2018):
* Cevre Dostu-Ekonomi: Atik sularin geri doniisiimiinii saglamak,
* Cevre ve Ekonomi: Ekin i¢in yagmur sularinin toplanmasini saglamak,

* Cevre Dostu: Coplerin dogrudan mutfak {izerinden yer alt1 atik kanallarina

ulagimini saglamak,
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* Cevre Dostu-Ekonomi: Ara¢ kullanimina gerek kalmadan tiim sosyal
faalietleri sehirlinin yiiriiyerek ulagabilecegi mesafe planmis ve metrolar her eve en az

12 dk. Mefade olabilmesinin saglanmasi,

* Cevre Dostu-Ekonomi: Sikisikligi 6nlemek, trafik giiriiltiisiinii azaltmak ve
araba ihtiyacin1 azaltmak icin metro, bisiklet ve otobiis gibi toplu tagima araglarinin

kullanimina vurgu yapmaktadir.

Cevre Dostu-Ekonomi: Sechirdeki birgok LEED sertifikali binada enerji

yonetiminin saglanmast,

* Cevre Dostu-Ekonomi: Binalarda iklimlendirme sensor 6zelligi ile enerji

israfinin Oniine gegilmesi,
* Cevre Dostu: Catilarin %40’ 1nin yesil alanin olusumunu saglamak,

* Cevre Dostu-Ekonomi: Trafik yigilmalarmin ve tikanikliginin Oniine

gecilmesi

1.2.2. Singapur Ornegi

Singapur, Malay Yarimadasi'nin giineyinde, Malezya ve Endonezya arasinda
yer alan bir ada iilkesidir. Sehrin yaklagik 721.5 km2 yiizolgiimii ve ortalama niifusu
5.612 milyondur. Singapur, trafigi yogun bir liman kentidir. Sehir, deniz tasimaciligi
icin merkezi bir merkez goérevi goriiyor ve Hindistan, Endonezya, Cin, Japonya ve

Avustralya eyaletlerini birbirine baglayan bir liman kenttir (Hertzberg 2018).
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Sekil 5. Singapur Konum

HINDISTAN

MALEZYA

SINGAPUR

Kaynak:
https://www.google.com.tr/maps/place/Singapur/@1.314,103.84425,10z/data
=13m1!4b114m5!3m4!1s0x31dal1238a8h9375:0x887869cf52abf5¢4!8m213d1.3520
83!4d103.819836 Erisim Tarihi: (08.10.2023)

Singapur'un Akilli Ulus Vizyonu, 2014 yilinda Basbakan Lee Hsien Loong
tarafindan baglatilmistir. Hiikiimet, akilli bir ulus olusturmak i¢in 2015 yilinda bilgi ve
iletisim teknolojisi (ICT) altyapist i¢in yaklasik 2,2 milyar ABD dolar1 ayirmistir. Bu
iletisim altyapis1 Ericsson tarafindan saglanmaktadir. Ulke, yasam kalitesini
tyilestirmek, daha fazla firsat yaratmak ve daha gii¢lii topluluklar olusturmak i¢in en
son teknolojiyi kullanmay1 amaglamaktadir. Singapur'daki akilli sehirler, sehrin her

noktasinda sensorlerle donatilacak ve hedeflenen ana temalar:

-Ulasim: Yol alaniin dortte biri olan Singapur'da yaklasik 1 milyon araba vardir ve
artan trafik baskisinin ulagim planlamasina ve daha siirdiiriilebilir ulasima olanak
saglamasi beklenmektedir. “Yaslilar ve engelliler i¢cin 6zel kartlar sayesinde yaya

gecidi sinyallerinin daha uzun siire dayanmasi garanti edilmektedir.” (Xsights, 2016,
s. 32).

Herzberg (2018)’e gore Singapur’u Akilli Yapan Sey Nesnelerin Interneti ve altyapi

olup;
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* Trafik 15181 sinyallerinin olusturulmasi, trafik izleme, kaza yonetimi, tiinel ve

otoyollar i¢in takip sistemleri,

» Kaza yonetimi, trafik kazalar1 ve arag arizalar1 gibi olaylarin izlenebilir bir sekilde

tespit edilmesini ve hizli bir sekilde miidahale edilmesini saglar,

* Elektronik isaretler, trafik isaretleri ve trafik telsizleri araciligiyla siiriiciilere bilgi

saglanmasi,
 Kavsaklardaki trafigin takibe alinmasi,

* Yesil hat degerlendirme sistemi, trafik hacmindeki degisikliklere gore yesil 15181 ne

zaman yanacagini yargilar,

* Siirticiiler i¢in en iyi rotay1 belirlemek {lizere GPS donanimli taksilerden gelen

sinyallerin ger¢ek zamanli olarak ortalamasi alinmasi,

* Green man uygulamasi ile yasl olanlara trafikte karsidan karsiya gecmek i¢in daha

fazla szaman verilmesi,
* Park yeri kullanilabilirligini ger¢ek zamanli olarak kontrol etmek,

* Yogun trafik alanlarinda trafikten ka¢inmak i¢in ek siiriiclilerden {icret alarak

caydiricilik politikalari belirlemek,

« Akill1 durak,

* Elektronik 6deme,

* Stiriiclisliz araglar,

» Akilli liman sistemi,

» Akill1 havaalani,

 Akilli kara tagimaciligi saglanarak toplu tasimanin arttirilmast,
* Daha baglantili ve etkilesimli olan kara tasimacilig1 arttirmak,
* Ara¢ olmadan yiiriiyebilme imkan1 olan bir sehir,

* Nesnelerin Internetinde (sensorler) tikanikliktan kaginmak icin simiilasyonlar

olusturarak kolayca ¢oziim iiretebilmesi,
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-Saghk: Singapur'un yaslanan niifusu ve 2030'a kadar 65 yas ve iistii insan sayisinin
tic katina ¢ikmasi beklenirken, hasta kayit sistemlerini akilli hale getirerek saglik
sistemini dijitallestirmek miimkiindiir. Bu sistem ile saglik sistemi ile ilgili tiim

seviyeleri biitlinsel olarak entegre etmek hedeflenmektedir.

* Yash Bakimi Izleme Sistemi, daha fazla yardim, bakim, destek ve teletip ¢oziimii
saglamak amaciyla hastalarin evlerine sensér ve cihazlar yerlestirilerek

olusturulmustur.

* Yeterli bakimi saglamak icin 2030 yilina kadar yedi yeni hastane projesi daha

planlanmaktadir.

-Enerji, ilke 2020 yilinda emisyonlarin iki katina ulasabilecegi diisiiniilerek

yenilebilir enerji potansiyeli kapasitesinin arttirilmasi1 amaglanmuitir.

* Hedef, 2030 yilina kadar iilke ¢apindaki tiim binalarin yesil bina sertifikasina sahip
olmaktir.

+ iklimlendirme enerji tasarrufu icin 2020 ve 2030'da 5 azaltim hedeflenmistir.
» Akilli Enerji Altyapisi, Enerji Depolama Coziimleri, Akilli Olgiim ve Akilli Sebeke
Coziimleri;

« Nesnelerin Interneti ile akilli bir ev sistemi kurmak,

-Yesil Bina, Binanin riizgir {izerindeki etkisini onceden hesaplayin ve binanin

durumunu anlamaktir.

-Giivenlik, Teknoloji gelistikge, cihazlar ve sistemler giderek birbirine bagli hale
geliyor ve bu da uluslara yonelik siber saldirilar1 daha karmagsik ve tespit edilmesini
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle iilke daha savunmasiz hale geliyor ve hiikiimetlerin
bunu 6nlemek i¢in giivenligi giindemde tutmasi gerekmektedir. Singapur artik Asya-

Pasifik bolgesinde giivenlik ve korumada lider olma yolunda ilerlemektedir.

Akilli Millet vizyonuyla sehirlere kurulan sensorler sayesinde insanlarin yasak
alanlara girip girmedigini, yasa dis1 faaliyetlerde bulunup bulunmadigimi, kimlerin
cevreye ¢op attigini ve daha birgok seyi tespit edebilmektedir. Yonetim, egitim ve 6zel
sektor gibi kentin temel islevleri her an ayrica sensorler yardimiyla kentte elde edilen
veriler aninda islenerek, kent sakinlerine ve ziyaretcilerine daha hizli ve etkin yardim

saglanacaktir. (Hertzberg, 2018) .
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1.2.3. Barselona Ornegi

Barselona, Ispanya'nin bir pargasidir ve toplam niifusu yaklasik 5.511.147'dir.
Alan yaklagik 7.733m2'dir. GSYIH istatistikleri, sehri AB'de 4. ve diinyada 35. sirada
gostermektedir. Barselona'nin birgok akilli sehir projesi vardir, Akilli Sehir Barselona
programi sehir igin bir vizyon belirlemekte ve tim yatirimlar bu proje altinda toplanip
birlesmektedir. Barselona akilli sehir vizyonu: Verimli bir ortamda insan hizinda
yasayan ve sifir emisyon iireten kendi kendine yeten bir sehir olmaktir. Yaklagik 22
faaliyet alaninda akilli sehir uygulamalar1 hayata gecirilmis ve 200'e yakin proje
gelistirilmistir. Akilli Sehirler kapsaminda Barselona, 2012'de Ispanya'nin Ik Akill
Sehri, 2014'te Avrupa Inovasyon Baskenti, 2015'te Kiiresel Akilli Sehir ve 2023'e
kadar Mobil Diinya Baskenti se¢ilmistir (Herzberg, 2018).

Sekil 6.Barselona Konum

Kaynak:  https://www.google.com.tr/maps/place/Barselona,  Erisim  Tarihi:
(09.10.2023)

Barselona'nin akilli sehir uygulamalarinda ilk hedefi, Nesnelerin Interneti
aracilifiyla elde edilen verileri agik veri olarak dagitmak ve acik veri uygulamalarini
miimkiin kilan kamu yonetimi hizmetlerini gelistirmektir. (Hertzberg, 2018).

Barselona'daki Barselona Kent Konseyi tarafindan yiiriitiilen 22 sehir programi
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bulunmaktadir. Telekom Aglari, Sehir Platformlari, Akilli Veri, Akilli Aydinlatma,
Egitim, Akilli Su, Akilli Ulasim, Dogaya Dontis, Kentsel Doniisiim, Akilli Mobilya,
Risk Yonetimi, Vatandaslik, Ac¢ik Devlet, Mobilde Barselona, Akilli Cop Toplama,
Hukuk, Akilli Inovasyon, Saglik ve Sosyal Hizmetler, Enerji Bagimsizlig1, Akilli
Turizm Rotalari, Altyap1 ve Lojistik, Eglence ve Kiiltiir Akan'a (2018) gore akilli sehir

uygulamalari i¢in Barselona'daki en 6nemli projeler sunlardir:
Yatay Projeler:

* Yeni telekomiinikasyon agi: Bu proje, farkli fiber optik aglarin entegrasyonunu, Wi-
Fi aglarinin genisletilmesini, isletme ve bakim maliyetlerinin diisiiriilmesini ve yeni is

modellerini icermektedir.

* Sehir Platformu: Barselona Sensor Platformu olarak adlandirilan proje, sehrin isletim
sistemini, uygulamalarin1  ve  hizmetlerini yonetmeyi icermektedir.
* Akillt ve agik veri: Acik veriler, sehir metriklerini 6lgmenin, karar vermenin ve

yonetmenin anahtaridir.

Dikey proje

* Aydinlatma istasyonu plani: Barselona'nin aydinlatmasini daha etkin ve verimli hale

getirmek i¢in olusturulmus bir stratejik plandir.

 Kendi kendine yeten adalar: Amag, tiiketim ve enerji liretimi ile 1lgili uygulamalarin

gelistirilmesi icin kendi kendine yeten bir ada olusturmaktir.

o Elektrikli araba: Oniimiizdeki yillarda elektrikli mobiliteyi genislemekte ve
Barselona kisa vadede (2 y1l) ve orta vadede (5 yil) sadece elektrikli araglari piyasaya
stirmektir.

* Sulama yonetimi: Amagc, her alandaki sulama zamanlarini ve sikliklarini kontrol eden
otomatik sulama altyapisin1 merkezi olarak yonetmek icin bir uzaktan yonetim sistemi
kurmaktir.

* Otobiis aglarinin mobil ortama entegrasyonu: Sehirdeki hareketliligi artirmak igin

Barselona'nin otobiis aginin yeniden tasarlanmasi planlamaktadir.
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» Kentsel doniisiim: Amag, Barselona'nin ana caddesindeki yeniden yapilanma

caligmalarinin bir pargast olarak bir dizi akilli sehir ve telekom projesi gelistirmektir.

* Siirdiirtilebilirlikten taviz vermeyen vatandaglar: 2012-2022 yillar1, daha adil, daha
miireffeh ve daha kendi kendine yeten bir Barselona'ya ulagmak i¢in bir yol haritasi

olarak tanimlanmustir.

* E-Devlet: Belirli seffaflik, acik veri ve vatandas katilim1 alanlarinda araglar ve web

siteleri gelistirmek igin bir strateji uygulamay1 planlanmaktadir.

» Akilli park etme: Park sensorleri sehrin her yerine dagitilmistir ve sehir sakinlerini

yonlendirmek i¢in bir gosterge ag1 kullanilabilmektedir.

* Barselona cebinizde: Barselona'da temassiz ve mobil uygulamalar1 kapsayan bir

projedir.

” Barselona'nin inovasyon kenti olma hedefini desteklemek ve Nesnelerin interneti
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanmak amaciyla olusturulan Kent Laboratuvari
projesi gelistirilmistir. (Deloitte 2017, Morandi 2016).

* 200 hektarlik eski bir sanayi bolgesi, akilli sehir pilot ¢alismasinin yiiriitiilebilecegi
ve etkisinin Olgiilebilecegi bir alan yaratmak igin yeniden gelistirilmistir.
* Bu projenin is modeli, kamu kurumlari, 6zel sektor, iiniversiteler ve vatandaglarin

ortakligidir.

* Proje planmin P'si, olusturulmasindan itibaren dort yil i¢inde tamamlanmistir.
Bolgede 117 proje hayata gegirilmis ve 1.500 sirket ve kurum kurulmustur. Su anda
bolgede 7.000'den fazla sirket faaliyet gostermektedir.

* Bolge, medya, bilgi ve iletisim teknolojisi, saglik teknolojisi, tasarim ve enerji
alanlarinda uzmanlasmis tematik kiimeler olusturmustur. Bu nedenle amag, kiiresel

erisim elde etmek ve yerel olarak test edilmis ve uygulanmis projeleri ihrag etmektir.

1.3. Akilli Sehir Teknoloji Cercevesinden Planlama ve Nesnelerin Internetinin

Cagin Kosullarina Gore Gelisimi

Akilli sehir uygulamalari sayesinde kurumlarin yonettigi veri miktari her gecen

giin artmaktadir. Cesitli sekillerde elde edilen bu veriler, kentsel verileri olusturarak,
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belediyelere vatandaglarinin ihtiyaglarini daha iyi anlama, uygulanabilir stratejiler
olusturma ve bu kentsel verileri gelecekteki sorunlari tahmin etmek i¢in kullanma
firsatt vermektedir. Geleneksel e-belediye hizmetlerinin 6tesindeki bu gelismeler,
sehir verilerinin saklanmasi, belirli amaglar i¢in islenmesi ve bu verilerin etkili karar
verme i¢in bilgiye doniistiirilmesi potansiyelini gostermektedir. Bdylece sehir
hizmetleri ile akilli ve yenilik¢i teknolojilerin birlesimi bir¢ok hizmet alaninda
kullanilacaktir. Su kaynaklarin1 koruyun ve yasam kalitesini artirmak gerekmektedir.
Ayrica, planlamada bu yenilik¢i yaklasimlarin kullanilmasi, geleneksel planlama
yaklasimlarinin esneklik eksikligi, hizli degisimlere ayak uyduramama, kibir, zayif
strateji ve katilim eksikligi gibi sorunlara karst yenilik getirmektedir. Planin ana
hedeflerinden biri olan yasam kalitesinin yiikseltilmesine ve kent hizmetlerinin
dagiliminin adil yonetimine de katki saglamaktadir. Sehirleri teknoloji odakli sehirlere
doniistiirmek yerine akillt sehir uygulamalarinin tiim sektorlere yayginlagtirilmasi ve
teknolojinin destegiyle yasam kalitesinin yiikseltilmesi Onemlidir. Giinlimiiz
kentlerinde bu uygulamalara yonelik pazarlama stratejileri sadece teknoloji odakli
yiirtitiilmektedir. Bu bagslik, akilli sehir uygulamalarinin gelisimini ¢esitli acilardan

incelemektedir.

1.3.1.Mekénsal Planlamanin Gelisen Kapsami ve Yaklasimlari

Ersoy'a (2007) gore planlama. “istenen hedeflere ulasmak icin gelecege
yonelik sistematik bir eylem plani hazirlama siireci” olarak tanimlanmaktadir. Plan,
Keles (1998). “Planlama, planlarin, programlarin ve projelerin detaylandirilmasi ve
bunlara ulagma c¢abalarinin uygulanmasinin, ulusal c¢o6ziimler c¢ercevesinde ve
gelistirilmesinde bilimsel yonteme gore yliriitiilen arastirmalara dayandigi bir sanat ve
arastirma alanidir.”
Tekeli'den Sonra (1988) Imar planlarinin ve miilkiyet kullanim doktrinlerinin kamu
yararina uygun kisitlamalar getirme araglari olarak goriilebilecegini ve bu

kisitlamalarin nasil gerekg¢elendirildigini ve igeriginin ne oldugunu savunmaktadir.

Adams'a (1922) gore, "sosyal ve ekonomik ihtiyaclar dikkate alarak, sehirlerin
fiziksel gelisiminin tasarimina yon veren konularla ilgili bir bilim, sanat, faaliyet
alanidir".

Perioff'a (2017) gore, "... sehir planlamasinin kapsami, metropol alanlarin tiim

kentlesmis alanlarim, kiigiik kentsel yerlesimleri ve metropol merkezlerini
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icerir". Kent planlama, kentsel doniisiime katki saglamakta ve planlama bu doniisiimii

gerceklestirmek icin bir arag olarak kullanilmaktadir.

"S. F. Chapin, sehir planlamasinin sehirlerin bliylimesi ve gelismesi i¢in verilen
hedeflere ulagsmanin rasyonel yolu oldugunu soylemistir. (Keles, 2010, s.101).
Davidoff ve Reiner'den (1962) sonra. “Orgiitsel planlama ihtiyacinin nedenleri iic

gruba ayrilir (Ersoy'dan alinti, 2007):

* "Verimlilik ve rasyonel davranis: Kaynak acisindan fakir bir diinyada,
kaynaklar1 verimli bir sekilde korumak ve tahsis etmek daha 6nemli hale gelmektedir.
Bu ¢ercevede planlama, israfi azaltmak ve minimum kaynakla maksimum ¢ikt1 elde

etmek icin bir arag olarak goriilmektedir.

» "Pazar Ozelliklerini desteklemek veya degistirmek icin: Planlamay1

piyasalarin diizgiin islemesi i¢in bir ara¢ olarak gérmektedir.”

* “Degisim veya se¢im i¢in firsatlar gelistirmek, gliniimiizde bireylerin karar
verme yetkilerini diger kisi ve kurumlara devretme ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu
nedenle, bireysel se¢im ve karar verme giiciiniin bir sinir1 vardir. Bu noktada planlama
stireci, hangi segeneklerin mevcut oldugunu, bunlari elde etmek igin nelerin
kullanilacagini, hangi sonuca ulasilacagini vb. sorarak belirli bir sorunun alternatif
sayisini artirmak i¢in kullanilmaktadir. Bireyleri/se¢menleri bu konulardan haberdar

etmek de mimkiin olabilir.

Toplumun gelismesinde en temel faktor sehirciliktir. Kent planlamasi
veriye/bilgiye dayali oldugundan, planlama igin yeni yeniliklerin gelistirilmesi ¢ok
onemlidir. Sehir planlama, bir kent hakkinda bilgi tireten ekonomi, hukuk, tarih,

siyaset, sosyoloji ve benzeri disiplinleri bir ¢at1 altinda toplamaktadir.
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Sekil 7. Mekansal Planlamada Ele Alinan Bashca Konular

Kaynak: Karatas ve Kilig (2017) Calismasindan Yararlanilarak Tez Kapsaminda

Uretilmistir.

Ersoy'a (2007) gore sehir planlama gelisim siireci 19. yiizyilin sonlaria dogru
kurumsallasmaya baglamistir. Planlamanin tarihi “giizel sehir”” hareketiyle baslamustir.
Bu akim Amerika Birlesik Devletleri'nde ortaya ¢ikmis ve giizel bir sehir yaratma
duygusu once sokaklar ve yapilar iizerinden gerceklestirilmis, ardindan sehrin tiim
sorunlar1 ile tartistlmustir. Ikinci asamada, sehir planlamasi, neredeyse tiim islerin
mimarlar ve miihendisler tarafindan yapildigi bir miihendislik harikas1 olarak
goriilmektedir. Ugiincii asamada, planlama yapilirken farkli alanlarin dikkate alinmasi
gerektigi ve bunun sadece teknik taahhiit meselesi degil, ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal faktorler oldugu anlasilmistir. Dordiincii asamada, sadece sehri planlamanin tek
basina dogru bir yaklasim olmadigi, civar kdy ve kasabalarla ilgilenmek gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Bu kapsamda bolge planlama, gevre diizenlemesi ve sehircilik gibi
yeni planlama c¢alismalart baslatilmistir. Besinci adim, plana siyasi bir boyut
eklemektir. Planlamaya yonelik kapsamli bir yaklasim, kentsel sorunlari ¢6zmeyi ve
toplumsal faydalarin saglanmasi ve teknolojik araglarin kullanilmasi yoluyla sosyal
iligkileri giiclendirmeyi amaglamaktadir. Planlayici, bir sorunu ¢ézmek igin en iyi

kararlar1 veren varlik olarak tanimlanmaktadir. Bu konu dogrultusunda, mevcut devlet
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yaklagimi, kamu yararina ve sehir adaletinin hizmetlerine hizmet edecek sekilde

tasarlanmustir.

19601 yillarda geleneksel kapsamli planlama yaklasimi yeterince esnek
degildir, kalkinma serbest piyasaya dayali, hizli degisime ayak uyduramayan,
yukaridan diizenlenmis ve zorunlu kilinan ekonomik biiyiimenin Oniinde bir engel
olarak goriilmiistiir, stratejisi yetersiz ve kentseldi. gelistirme paydaslari planlama
siirecine tam olarak dahil edilmemistir. 1980'lerde bircok iilke, esnek, kisa vadeli,
pargali, piyasa ve siyasi baskilara kolayca uyum saglayan ve karmasik sonuglara yol
acan proje bazli yaklagimlar lehine geleneksel planlama yaklagimlarini terk etmistir.
Bu yaklasim, planlamanin islevini ve ideolojisini degistirmis ve mekansal planlamaya
stratejik bir yaklasimin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. (Ozgiir, 2007) Stratejik
mekansal planlama yaklasimi, stratejik mekansal planlama, esnek bir planlama
yaklasimi olarak ortaya ¢ikmis ve 1980'lerde sekillenmeye baslamistir. 1980'li yillarda
diinya capinda biiyiik sosyo-ekonomik degisimler yasanmis, bu da sehirlerde yeni
sorunlar ve vakalar1 beraberinde getirmis ve geleneksel planlama yontemleri yetersiz
goriilmistiir. Bu baglamda, stratejik mekansal planlama 'esnek bir yaklasim' olarak
ortaya ¢ikmigtir. Mekansal planlama, bir yandan kiiresel gelismelere ayak uydurmak
i¢in rekabet politikasini, diger yandan da sinirlarimiz i¢indeki degerleri korumak ve

yasam kalitesini ylikseltmek i¢in ¢evre politikasini 6n plana ¢ikarmistir. (Arsoy, 2007).

1.3.2. Sehirlerin Gelisme Siirecini Yonlendirmede Yeni Kavramlar

Cesitli planlama yaklasimlari, CIAM, Kentsel Ronesans ve Yeni Sehircilik
diinya ¢apinda tartisilmaktadir. Bu yeni planlama yaklasimlarindan ilham alan imar
planlama yaklagimlar1 sekillenmektedir. Asagida agiklanan g¢esitli planlama
yaklasimlarinin ilkeleri kismen farklilik gosterse de, ana temalar verimli sehirlerin
dinamiklerini ortaya koymaktadir. Akilli sehirler, alanin verimli kullanimina, verimli
enerjiye, etkin ag olusturmaya, giiglii ekonomik faydalara ve yiiksek sosyal faydalara
odaklanmaktadir. Yeni Sehircilik, 1990'larin basinda Virginia, Alexandra'daki Yeni
Sehircilik Kongresi'nde ortaya ¢ikmistir. Bu model birbirine yiirtime mesafesindedir
ve islevsel (konut, ticari) ekoloji ile siirdiiriilebilir yapilar olusturmaya yonelik bir

kilavuz sunmaktadir. .

* Siteye 6zel mimari ve peyzaj tasarimi
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* Binalarda enerji verimli malzeme kullanimi, yenilenebilir enerji iiretimi ve

suyun verimli kullanimi

» Kompakt bloklarin yapist ve yiiksek baglanabilirli§e sahip yiiriinebilir
sokaklar

* Is1 ve 151k agisindan rahatlik saglayan bir kamusal alan bi¢imi.

« Insan 6lceginde kamusal alan « Bozulmus alanlarda konut gelistirme ve
yeniden kullanim

» Kompakt yerlesim formu, karma arazi kullanimi, verimli yaya erigimi
* Farkl1 yasam tarzlar1
* Yerlesimleri ve Bolgesel Sinirlar1 Tanimlama (Sinmaz, 2013) .

Stirdiiriilebilir Sehirler (1987), “Olumsuz ¢evresel etkileri 6nlemek ve maksimum
sosyal, ekonomik ve gevresel fayda saglamak icin yerlesim yerlerinde ve sehirlerde
planlama yapilmalidir. Temel insan haklarina halel getirmeksizin ilgili hiikiimetler
tarafindan onaylanan niifus politikalar’” Biiyiik sehirlerde niifus artis1 veya asirt
kalabalik ve diisiikk niifus yogunluklarmin cevreyi olumsuz yonde etkiledigi ve
gelismenin insanin g¢evre gelisimini veya gelisimini engelleyebilecegi alanlara

uygulanmalidir.

Ortak Gelecegimiz (1987) adli raporunda siirdiiriilebilir sehirlerle ilgili
sorunlar1 ve ¢6ziim Onerilerini su sekilde formiile etmistir: Cevresel kaynaklar ve

kentsel sorunlar, kentsel biiytime, kentsel yayilma vb.

Bu sorunlarin ¢dztimleri arasinda yerel yonetimin giiclendirilmesi ve yerel
imkanlarin ~ gelistirilmesi, enerji tiiketiminin korunmasi, niifus artis1  ve
yogunlagmasimin Onlenmesine yonelik politikalarin  olusturulmasi, tiirlerin  ve
ekosistemlerin korunmasi ve dogal kaynaklarin verimli kullanilmasi yer almaktadir.
Rio de Janeiro'daki Cevre ve Kalkinma Konferansi'nda (1992) ve istanbul'daki Habitat
Il Insan Yerlesimleri Konferansi'nda kabul edilen Giindem 21 belgeleri, siirdiiriilebilir

kentlesme yaklasiminin sekillenmesine yardimei olmustur.
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1.3.3. Mekansal Planlamada Teknolojinin Artan Onemi

Akyol'a (2018) gore, stratejik planlama “kiiresel ekonomik diizene entegre
olmak igin birbirleriyle rekabet ederek yatirnm ¢gekmek isterken, yerel yonetimler de
sosyal degerlerin korunmasi konusunu ele almistir: yasam kalitesini artirmak, baska
yerlerle 6zdeslestirilerek diinya diizeninin bozulmasina yol agmamasi igin merkezi bir
siyasi tema olarak benimsenmistir. Ornegin, giiniimiiziin mekansal planlama hedefleri,

ekonomik ve ekolojik kutuplar arasinda gidip gelen ¢ok sayida bilesene sahiptir.

Tablo 2.Stratejik mekansal planlama ile geleneksel planlama arasindaki farkliliklar .

Geleneksel Planlama Mekiinsal Stratejik Planlama
Kisa Vadeli Uzun Vadeli
Tek konu Coklu konular
Organizasyonel Konular Toplumsal konular
Hiyerarsik Hiyerarsik degil
Diisiik Tlgi Yiiksek Tlgi
Direktif temelli Anlasma Temelli
Cahisan Temelli Vatandas Temelli
Ydnetim Temelli Politika temelli
Calisan farkindalig: Kamu farkindalig
Operasyonel odak Politik Odak

Kaynak: Kemp, 1992, s.50

Albrechts'e (2005) gore, “Mekanin fiziksel kullanimina yonelik stratejilere ve
yonergelere ek olarak, ekonomik, sosyal, ekolojik ve orgiitsel stratejiler vardir ve
politikalar da stratejik mekansal planlamaya tabidir; bu noktada kavram tim bu
alanlarda birlestirici bir rol oynayan siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 yayginlasmaya

baslamistir.

Akallt sehir uygulamalari, stratejik mekansal planlamanin planlanmasinda ve
uygulanmasinda halen gecerliligini koruyan geleneksel planlamay: azaltacak bir arag
olarak kullanilabilmektedir. Akilli sehir planlama, akilli yonetim, akilli ¢evre, akill
ulagim, akilli insanlar, akilli yasam ve akilli ekonomik parametreler olmak tizere alt1
bilesende kullanilan yeniliklerin planlama yaklagiminda kullanilmasi sonucunda

hedeflere ulagilmasia katki saglanmistir ve hedefler artmistir. Mevcut mevzuatta
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stratejik planlama ve konvansiyonel planlamanin yarattigi kisitlamalarin Oniine

gecilmektedir.

Sekil 8. Planlamada Teknolojinin Onemi

Akl lamalar ile Geleneksel Planlama iligkisi
a&;gﬁ:lﬂnl < Jonir Uyou Lo > GELENEKSEL PLANLAMA
| Karar vericilerin tim paydaglann ‘
Akilli Yénetim gikarlanm goz Ontinde bulundurarak
toplumsal faydamin saglanmas: Akills Yonetim Akilli Insan

/ Akl Yagam ’
’ Allls EKonomi ’—-[ K‘,{“ﬁ;"'w'm‘ Y‘;&ﬁ“ J \

Akilli  yonetim ve Akilli insan
yaklagimlar ile geleneksel

--------------------------------------------------------------------------- planiamanin daha katiimci ve tim
aktorleri icerisine alan bir yapi
_ v olugmasini saglar
‘ A Baanﬁma-_g‘ﬁ:ef:?k- m‘t Geleneksel planlama sistemi icerisine
i Yagam OLFTNTE QUN Sy akilll sehir uygulamalari ile izleme,
AN BOENN Sajatman degerlendirme, denetim  sisteminin
anlik olarak eklenmesinin saglanmasi
ve yer segimlerine rehberlik etmes|
P,
Topiu tagima altyapisinin en
‘ Ulagwn optimal hali ile kullaniimas:
Traflk probleminin ¢tziimesi

......................................................................... ‘ I H N ]

g
’ Gevre ve doganin J N

Axilli Cevre sUrdrtiebiliriginin saglanmasi

k v
Dodal kaynak kontrold Akilli €

------------------------------------------------------------------------ Cevre-Ulagim ve ekonomik lie ligili
kente 6zg( hedeflerin belirlenmesi

v bu hedef dodrultusunda planiann

hazirlanmasinda yardimeci olunmasi

Akilli insan - Katiime,, Yaratic: geleneksel  planlamanin  esnek
Agik Fikirli olmasina yardimei olacaktir.

Kaynak: Tekeli 1998, Yayla 1988’den yararlanilarak tez kapsaminda tiretilmistir.
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1.3.4 Yenilik¢i Planlama Yaklasimlarinda Akilh Sehir Uygulamalarinin Onemi
Elektronik devrim, diinyanin gérdiigii en biiyiik devrimlerden biridir. Bu devrim genel
olarak kamu yonetimini degistirmekte ve elbette yerel yonetimlerin bu degisimde
onemli bir rolii vardir. Bilgisayar ve Internet yenilikleri, geleneksel kamu
hizmetlerinin dogasimi1 degistirmistir. E-devlet g¢ergevesinde ortaya ¢ikan firsatlar,
hiikiimetler ve vatandaslar icin farkli sonuglar dogurmaktadir. Geleneksel kamu
hizmeti sunumunda vatandasin hizmet beklemesi soz konusu iken, e-devlet
uygulamalarinda hizmet vatandasi beklemekte ve vatandas istedigi zaman kesintisiz
olarak hizmet alabilmektedir (Kosecik ve Karkin, 2004:
101).

E-devlet uygulamalar1 devletten devlete, devletten vatandasa ve devletten
isletmeye yapilan uygulamalardir (Arifoglu, 2004: 102). Bu akilli sehir uygulamalari
yerel yonetimleri doniistiirmekte, gelenekgilik hizla yok olmakta ve hizmet kalitesi
degismektedir. E-topluluk uygulamalari, yerel uygulamalarin en fazla yatirim yaptigi

konulardir ve bu tiir yatirimlar sehirleri “dijital sehir” yapmaktadir.

Internetteki herhangi bir arama motoruna e-city (¢evrimigi sehir) yazildiginda,
yaklasik 41 milyon sonug¢ alinmaktadir. Dijital sehir yazildiginda ve 10 milyon sonug
elde edilmekte, e-topluluk yazildiginda ve yaklasik 18.000 sonug elde edilmektedir.
Tim bu kavramlarin belediye ve kent siyaseti ile ilgili oldugu goz oniine alindiginda,
e-topluluklarin sanal ortamlarda nasil 6nem kazandigini1 gérmek ve literatiirde siklikla

kullanilan telesehir ve telematik sehir gibi kavramlar1 karsilastirmak kolaydir.

(Aydemir, 2004, s.100).

Bu sanal sehirler, sehrin fiziksel yapisini yansitirken ayni zamanda yerel
diizeyde demokratik katilimi artirmayi hedefliyor. Ornegin Sanal Londra projesi bu
amagla baglatilmistir. Ayrica Newcastle, California, San Diego ve Amsterdam
sehirleri, gelecegin sehirlerini olusturmak i¢in egitim, saglik ve giivenlik gibi farkh

sosyal kesimleri bir araya getirecek sekilde yapilandirilmistir (Aydemir, 2004 ).

Dijital Kent Yaklagimi “Kent ¢agi, otomobil ¢agi, uzay cagi, bilgi ¢agi olarak
farkl adlarla anilan 20. yiizyilin son on yilinda bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda
yasanan e-doniisiim, insanlarin yasam bi¢imlerini ve yonetim anlayis1 degismistir. Bu

donemde hayatin her alanini degistiren bilgisayar ve internet kurulumu yerel ve kamu
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hizmetlerini de etkilemistir. Elektronik ve sanal ortamlardaki uygulamalar (e-
topluluklar, web siteleri vb.) sosyo-ekonomik gelismislik diizeyleriyle dogru orantilt
olarak tilkeden iilkeye farklilik géstermis ve siirelerinde daha derin farkliliklar olsa da

dijital kentlerin ¢ikis noktasi olmustur.” Cukurgayir, t.y, s. 2-4).

Dijital sehri tanimlayan iki temel 6zellikten biri, dijital teknoloji ile sehirlerin
doniistiiriilmesi ve tasarlanmasi ve dijital teknoloji uygulamalari ile altyapinin yeniden
insa edilmesidir. Ote yandan ekonomi, finans, kisiler arast iletisim, telekomiinikasyon,
yonetim ve siyaset gibi kentsel islevler dijital teknolojiler tarafindan
sekillendirilmektedir (Doug, 2001). Dijital sehirlerin toplum yonelimi, egitim, sehir
planlama, istihdam olanaklar1, afet ve kriz yonetimi, refah devleti ¢alismalar1 gibi

alanlarda da siklikla kullanildigin1 unutmamak gerekmektedir (Borner, 2002, s.1).
Dijital sehir modelinde yer alan konular sunlardir:

“1-Bilgilendirme amagh hizmetler: Sehir bilgileri (tarih, istatistikler, sehir haritalari
vb); giincel bilgiler (hava durumu, diger web sitelerine baglantilar, giincel haberler
vb.); bulvar bilgileri (restoranlar, sinemalar, tiyatrolar, turizm vb.); bilgiler (
istatistikler, ilgili kamu kurumlar1 vb.), kamu kurumlarinin bilgileri (adresler, ¢aligma
saatleri, telefon/faks vb.), resmi aciklamalar (meclis faaliyetleri, se¢cim sonuglari,
biit¢eler, demokratik siireclerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar hakkinda bilgiler);
vatandasin internet baglantis1 ve kullanimimi tesvik faaliyetleri (Internet kafelerin
yayginlagtirilmas:  ve internet kullaniminin yayginlastirilmasi) Vatandas ve

isletmelerin kendi web sitelerini olusturabilmeleri i¢in altyap1 saglanmaktadir.

2-Iletisim amagli hizmetler: Arama motoru entegrasyonu (anahtar kelimeye gére hem
genel hem de sehre 6zgii bilgilere erisim), elektronik etkilesim araglarinin saglanmasi
(e-posta, sikayet gonderme, sehir hakkinda mesaj gonderme ve alma); Elektronik
basvurular ve elektronik bagvurularin (dilekge, ingaat, izin basvurulari, rezervasyonlar
vb.) gerceklestirilmesi ve elektronik ortamda kentsel ve idari konulara iligkin

aragtirmalarin hazirlanmasi ve yiiriitiilmesi

3-Halk katulvmini saglayacak hizmetler: Katilim (vatandaslar i¢in tartigma olanaklari,
kentsel gelisme, trafikte yasanan problemler ve kentle ilgili tim problemlerin

¢Ozlimiine ve konusulmasina katilabilme olanaklari). Yerel yonetimler e-topluluklara
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biiyiilk 6nem vermekte ve vatandaslar1 kurumlara sokmadan, hizmetleri islevsel ve
etkin bir sekilde sunarak kendilerini gelistirmek i¢in teknolojiyi kullanmaktadirlar. E-
Belediye, hem hizmetlerin sunulmasini hem de internet tizerinden halkla daha kolay

iletisim kurulmasini saglayan bir ortam olusturmaktadir.

1.3.5. Nesnelerin Interneti (Internet Of Things)

Nesnelerin Interneti platformunda tanimlandign sekliyle "nesne" terimi,
herhangi bir sey olarak tanimlanir ve internet iizerinden birbirine baglanan ve iletisim
kuran cihazlar/sensorler/modiiller olarak temsil edilebilmektedir. Nesnelerin
Internetinde her sey, baska bir nesneyle iletisim kurabilen herhangi bir nesneyi ifade
etmektedir. Nesnelerin Interneti terimi 1999 civarinda icat edilmistir. Kevin Ashton,
MIT'nin Otomatik Kimlik Merkezi'nin kurucularindan biridir ve "Nesnelerin Interneti
(10T)" terimini ilk kullanan kisi olarak kabul edilmektedir. Giiniimiizde 10T 'nin
yaygin olarak kabul edilen tanimi séyledir: Nesnelerin Interneti teknolojisi: "Herhangi
bir cihaz, yani herhangi bir iletisim kanali tizerinden herhangi bir yerde iletisim
kurabilecegi anlamia gelir" (Aydin, 2017), standartlastirilmig birlikte caligabilir
iletisim protokollerine dayali olarak kendi kendini yapilandiran bir mobil cihazdir.
kisilikler, akilli arayiizler kullanir ve bilgi aglarinin "kiiresel ag altyapisina" sorunsuz

bir sekilde entegre edilmektedir (Kranenburg, 2008).

Sekil 9. Nesnelerin interneti

o

Kaynak: http://radioactiv.ist/ internet-doniisiim / Erisim Tarihi: (10.10.2023)
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Nesnelerin Interneti kavramini barindirmak igin ii¢ farkli iletisim modu mevcuttur
(Lee & Crespi, 2010).
- "Kisiler Arast iletisim: Insanlarm nesneler/cihazlar hakkinda iletisimi siirdiirmelerini

saglamak anlamina gelir. "

- "Insandan Nesneye Iletisim: Belirli bilgileri (IPTV igerigi, dosya aktarimlar1 vb.) elde
etmek i¢in bir cihazla iletisim kuran kisi. Buna, insanlarin nesnelere uzaktan erisme

yetenegi de dahildir. ™

- "Nesneler arasi iletisim: Burada nesne, bilgi, 6zellikle sensor tabanli bilgi elde etmek
icin bagka bir nesne veya insan olmayan cihazla iletisim kurmaktadir. Nesneler,

mantiksal igerik ve kaynaklarin yani sira fiziksel aygitlar ve iiriinler olabilir.

1.3.5.1. Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Tarihsel Gelisimi

Nesnelerin Interneti (10T) ilk olarak 1990 yilinda Weiser'm (1993) "her yerde
hazir bilgi islem" yaklasimiyla ortaya ¢ikmustir. (T Ercan, M. Kutay 2016) Nesnelerin
Interneti terimini ilk kullanan MIT RFID arastirma grubu iiyesi Ashton olmustur.
(Ashton, 2002).

Ashton'in diisiincesi, radyo frekanslari ve cihazlar arasindaki baglantiya
odaklanmaktadir. Bu yaklasim, Nesnelerin Interneti fikrine benzemektedir. Ancak iki
kavram arasindaki en dnemli fark, nesne bilgisi aligverisinin artik IP aglar1 {izerinden
gerceklesmesidir. Ashton'm fikirlerinin bugiin meyve vermesinin en bilyiik nedeni, o

zamanki teknolojinin umdugumuz kadar iyi olmamasidir.

[k internet cihazi, 1980'lerin basinda Carnegie Mellon Universitesi'ndeki bir
Kola makinesiydi; burada programcilar, Kola makinesinin durumunu Internet
tizerinden kontrol edebilmekte ve bir piring tarlas1 almaya gitmeden 6nce kendilerini
hangi iceceklerin bekledigini gorebilmektedir. Makinede soguk icecekler vardir.
(Gokrem ve Bozuklu 2016) Hayatimizin her alanini derinden etkileyen Nesnelerin

Interneti, Dérdiincii Sanayi Devrimi'nin elindeki en biiyiik giictiir.

Erturan ve Ergin'e (2017) gore “Sanayi devrimi toplum i¢in kaderi degistiren
bir olaydir. Birinci sanayi devrimi 18. yiizyilin sonlarinda su ve buhar enerjisini daha
verimli kullanan makinelerin yapilmasiyla baslanmistir. Ikinci sanayi devrimi, Ford

Motor Company'nin kurucusu Henry Ford'un {iretim hattin1 tasarlamas: sonucunda
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elektrik enerjisinin seri iiretim i¢in kullanilmasidir. Bilisim teknolojisinin {iretimde
kullanilmastyla birlikte ortaya ¢ikan dijital teknoloji ve programlanabilir yonetim
sistemleri, mekanik ve elektronik teknolojisi ile birlikte 1970'lerde iigiincii sanayi
devrimini baglatmayr miimkiin kilmustir. 4. Sanayi Devrimi, c¢esitli sistemlerin
birbiriyle entegre ve bir biitiiniin parcasi olarak calismasint Ongormektedir.
Gilinlimiizde bu entegrasyonu saglayan sistemler IoT platformlar1 olarak kabul

edilmektedir.

Sekil 10. Endiistri’nin Tarihsel Gelisimi

r 3:))§g

EEYTYTYRYYRYYYY '\ Propramisabilir minthsal 4. Endastriyel Devrim
denetieyicl (PLC), Modicon 084 Siber dizlksel sistembere
1969 dayadi Grelimin devreye girigl
3. Endisiriyel Devrim
Imaiatin fOMmasyoruny
Ik Gretim hath, Cincennati lleri sathalara tagemay)
Mezhahalan bagaan elokionik vo Dilgl A
1870 teknolo|ilerinin devieye girkg 1
2. Endastriyel Devrim
Igbadumone dayal
edekirik anerjili Mtbesed
Hk encustriyel dokurrss fe2galn — gagtimin dewieyn Qirigh
1784
1.Endistriyel Devrim
Su ve bubar enerjili
rekarek wretim
lesnlerinm devreye ging
Zaman P
8 I 1 lorin ba

Kaynak: https://www.endustri40.com/endustri-tarihine-kisa-bir-yolculuk/  Erisim
Tarihi: (07.10.2023)

Nesnelerin Interneti, 5-10 yil iginde her yerde yaygilasabilecek
teknolojilerden biridir. Bu nedenle bazi ¢aligmalar 2020 yilina kadar 50 milyar

nesnenin (cihazin) internete saglanacagini tahmin etmektedir (Evans, 2011).
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Sekil 11. internete Bagh Cihazlarin Gelisim
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Kaynak: iotonlinestore, "loT online store: Smart homes, smart offices and smart
cities,” 2016. [Online]. Awvailable: http://www.iotonlinestore.com/ Erisim Tarihi:
(07.10.2023)

Sekil 12. internete Bagh Cihazlarin Gelisimi
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Kaynak: www.akillikentler.org Erigim Tarihi (07.10. 2023)
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Simdiye kadar bircok iilke 1lIOT girisimlerine ve yeniliklerine biiyiik yatirimlar
yapmustir. Ingiltere hiikiimeti 10T'yi gelistirmek icin 5 milyon sterlinlik bir proje
baglatmistir. Avrupa Birligi'nde 10T Avrupa Arastirma Kiimesi, uluslararasi bir IOT
forumu kurmus ve teknik bir vizyon tanimlamak ve Avrupa'da IOT kullanimina
yonelik ortak bir strateji gelistirmek icin bir dizi 10T projesi 6nermistir. (Vermesan,
O. ve digerleri, 2011; Sundmaeker, H. ve digerleri, 2010).

Cin, IOT konseptinin 6énemini fark etmis ve 2015 yilinda 10T endiistrisine 800
milyon dolarlik bir yatirim pay1 ayirmistir. Cin hiikiimeti ayrica 10T teknolojileri igin
uluslararas1 standartlarin belirlenmesinde o6ncii bir rol oynamak igin gelistirme

planlarini genisletmistir (K. Voigt, 2012).

ABD'de IBM ve ITIF (Eng. Bilgi Teknolojisi ve Inovasyon Vakfi), 2009
yilinda 10T'nin tiretkenligi ve yeniligi daha iyi etkilemek icin geleneksel fiziksel ve

bilgi teknolojisi altyapilarini iyilestirmenin etkili bir yolu oldugunu bildirmistir.

Japonya, IOT teknolojilerini giinlilk yasam hizmetlerine uygulamak igin
Japonya Stratejisini ve i-Japan Stratejisini sirasiyla 2008 ve 2009'da baslatmistir
(Zhang, H. ve Zhu, L., 2011).

Gartner'a (2016) gore, "Gelecek teknolojiler hakkinda trendler ve tahminler
saglayan diinyanin 6nde gelen arastirma enstitiilerinden biri olan Gartner'a gore,
"Nesnelerin Interneti, inovasyonun itici giiciidiir. Uptrend Chart Trigger) zaman

smifindadir ve 5-10 yilda bir diizeltme saglamas1 beklenmektedir.
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Sekil 13. 2025 yilinda, IOT Uygulamalarin Sektérlere Gore Ongoriilen Dagihm

2025 YILINDA, 10T UYGULAMALARIN SEKTORLERE
GORE DAGILIMI

A% - aw 4% M saglik Hizmeti

20 4% m Uretim
W Eletrik
W Ulasim
M Lojistik
W Tanm

W Givenlik

Kaynak: Fuquha ve dig, 2015, s.17

1.3.5.2.Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Uygulama Alanlart

Nesnelerin Interneti (IOT) ulasim sistemleri, {iretim sistemleri, konut
planlamasi, tibbi sistemler vb. Bu alanlardaki bir¢ok endiistriyel ¢oziimii ve
operasyonu 6énemli dl¢lide doniistiirmeyi vaat eden yeni bir teknoloji konseptidir. (AC
Canli, 2018). Su anda IOT kullanim1 hizla gelismekte ve yayginlagsmakta ve ¢esitli
endustriyel alanlarda IOT projeleri hayata gegirilmektedir. Bunlar genellikle lojistik,
saglik, imalat, tarim, enerji, su, gida sektorleri, perakende ve ilag, ¢evresel faktor
izleme, gilivenlik izleme, akilli evler vb. Sensdrler sayesinde elde edilen veriler, bu
alanlardaki hizmetlerin kalitesini ve verimliligini artiracaktir. Bu veriler platformda

toplanir ve bu verilerin iglenme siireci artik biiyiik veri olarak adlandirilmaktadir.

1.3.5.3.Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Akilli Sehir Uygulamalariyla
Olan Iliskisi

Nesnelerin Interneti (IOT) ulasim sistemleri, iiretim sistemleri, konut
planlamasi, tibbi sistemler vb. Bu alanlardaki bir¢ok endiistriyel ¢oziimii ve
operasyonu onemli dl¢iide doniistiirmeyi vaat eden yeni bir teknoloji konseptidir. (AC
Canli, 2018). Su anda IOT kullanimi hizla gelisiyor ve yayginlagmakta ve cesitli
endiistriyel alanlarda IOT projeleri hayata gegirilmektedir. Bunlar genellikle lojistik,
saglik, imalat, tarim, enerji, su, gida sektorleri, perakende ve ilag, ¢evresel faktor

izleme, gilivenlik izleme, akilli evler vb. Sensdrler sayesinde elde edilen veriler, bu
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alanlardaki hizmetlerin kalitesini ve verimliligini artiracaktir. Bu veriler platformda

toplanmakta ve bu verilerin islenme siireci artik biiyiik veri olarak adlandirilmaktadir.

Sekil 14. Nesnelerin interneti uygulama alanlar
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Kaynak: (Erdogmus ve ark., 2016).

Sekil 15. Ni’nin uygulama alanlar
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Kaynak: (Erdogmus ve ark., 2016).
Saghk Hizmeti

IOT cihazlarinin her yerde bulunabilen tanimlama, algilama ve iletisim
yetenekleri, saglik sistemlerindeki tiim nesnelerin (insan, cihaz, ilag vb.) siirekli
izlenmesini ve gozlemlenmesini saglamaktadir (Alemdar ve Ersoy 2010). Kiiresel
baglanabilirligi sayesinde saglikla ilgili tiim bilgiler (lojistik, teshis, tedavi, iyilesme,
tibbi, idari, mali ve hatta giinliik faaliyetler) verimli bir sekilde toplanabilmekte,

yonetilebilmekte ve paylasilabilmektedir. Ornegin bir hastanin nabzi belirli zaman
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araliklarinda bir sensor tarafindan kaydedilerek doktora gonderilebilmektedir (AC

Canli, 2018).
Gida Tedarik Zinciri

Giliniimiiziin gida tedarik zinciri (FSC) oldukc¢a kaotik ve karmasiktir. Genis
bir cografi ve zamansal yayilmaya, karmasik operasyonel siireclere ve birden fazla
paydasa sahiptir. Karmasik; kalite kontroliin, operasyonel verimliligin ve kamu gida
giivenliginin birgok yoniinii degerlendirme ihtiyacindan dogar. IoT teknolojileri,
izlenebilirlik, goriiniirlik ve sorumluluk konularini ele almak i¢in umut verici bir
potansiyel yol sunmaktadir. Toprak tarimindan gida iiretimine, islemeye, depolamaya,
dagitima, tiiketime, ¢iftlikten tabana kadar gida tedarik zincirini kapsamaktadir. (Pang,
Z. ve digerleri, 2013) .

Madencilik ve Yer Alti Kaynaklari

Maden giivenligi, yeralti madenlerindeki ¢alisma kosullari nedeniyle birgok iilke i¢in
onemli bir endise kaynagidir. Maden afet sinyallerini tespit etmek icin loT
teknolojisini kullanmak bu sorunlar1 ¢6zebilmekte, maden kazalarini1 6nleyebilir ve
azaltabilmekte ve erken uyari, afet tahmini ve yer alt1 tiretimi igin gelismis giivenlik

saglayabilmektedir (Pang, Z. ve digerleri, 2013).
Ulastirma ve Lojistik

[OT'nin ulagim ve lojistik endiistrisinde giderek daha 6nemli bir rol oynamasi
beklenmektedir. Daha fazla fiziksel nesne barkodlar, RFID etiketleri veya sensdrlerle
donatilmis nakliye ve lojistik sirketleri; liretim, nakliye ve dagitim da dahil olmak
tizere tiim tedarik zincirlerinde fiziksel nesnelerin kaynaktan varis noktasina hareketini

gercek zamanli olarak izleyebilmektedir (Karakostas, B., 2013).
Yanginla Miicadelede

IOT, yanginla miicadelede potansiyel yanginlari tespit etmek ve potansiyel
yangin tehlikelerine karsi erken uyar saglamak i¢in Kullanilmistir. Cin'de, ulusal

itfaiye teskilati igin bir tirtin bilgi veri taban1 ve yonetim sistemi gelistirilmektedir.

Ev Otomasyonu
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Kim'e (2016) gore "Ev otomasyonu icin kullanilan Nesnelerin Interneti
uygulamalar1 6ncelikle su ve enerji tiiketim ¢aligmalaridir”. Ev igerisinde kullanilan
tiim nesneler sensorler yardimiyla ortak bir agda toplanarak haberlesebilmektedir. Bu
iletisim sayesinde tiim nesneler birbirleriyle iletisim kurabilir ve akilli ev otomasyonu
kurabilmektedir. Ancak bu ev otomasyonunun en onemli riskleri giivenlik ve

mahremiyet faktorleridir.
Su Yonetimi

Su yonetimi i¢in kullanilan 10T platformu, igme suyu kontrolii, izleme, kagak
tespiti, kirlilik seviyesi 6l¢iimiinii analik olarak ifade etmekte, kagak kirliligi 6nler,

taskin seviye kontrolii gergeklestirmektedir.
Akallr Cevre

Cevre kosullarini aydinlanmasinda en 6nemli faktorler su, atik, enerji, hava

kalitesi, egzoz emisyonudur. Bu konularda dogada meydana;
-Iklim farklilasmas1
-Yanginlar
-CO2 saliniminin kontrol edilmesi
-Hava kirliligi ve kontroliiniin saglanmasi
-Deprem faktorii

- Meteroloji kontrolii gibi faktorlerde sensorler araciligiyla bilgi toplanarak

uyar1 ve onlem sistemlerinin olusturulmasidir.
Akallr Sehir
Akillr sehirlerde nesnelerin interneti ile fazlaca olanak saglanmaktadir,
- Araglarin park halinin gézlemlenmesi
-Binalarda kullanilan malzemelerin saptanmasi
-Giiriiltli haritasi

-Trafik sikisiklig
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-Akilli sokak lambalari

-Akilli atik doniisiim

-Enerji kullaniminda verimlilik

-Saglik hizmetlerinde akilli uygulamalar

Siirdirilebilir kalkinma kavrami, Meadows ve digerleri tarafindan 1972 tarihli
bir akademik makalede tamitilmistir. The Limits to Growth bashikli ¢alismada,
Meadows ve ark. (1972), "kiiresel biiyiime ve ekolojik kaynaklarin tiiketimindeki
egilimler ayni1 sekilde devam ederse, kiiresel isleyis ve doga arasindaki denge 21.
yiizyilin ortalarina kadar bozulabilmektedir. Mevcut gelisme egilimleri Ekonomik bir
durum olusturmayr amaglamaktadir. Aksi takdirde s6z konusu Kkitap, diinya
kaynaklarinin ayni tiikketim egilimleriyle kullanilmaya devam edilmesi halinde 21.
yiizyilin ikinci yarisinda (2050'den sonra) diinyanin kiiresel isleyisinin ¢okecegini
belirtmektedir.Terzi (2017) Kent planlamasinda siirdiiriilebilir  kalkinmanin
saglanmasi i¢in ‘“ckolojik ayak izi etkilerinden CO2 emisyonlarin1 azaltacak
stratejilere, enerjinin verimli kullanimindan su kaynaklarinin korunmasina kadar farkli
planlama ve uygulama yollar1 vardir. diinyadaki insanlarin olumsuz digsalliklar1 ve
lizerinde yasadigimz gezegenin uzun omiirliiliigiidiir." Ornegin, Yeni Sehircilik
hareketinin akilc1 bityiimesiyle birlikte hedefleri, yeni yerlesimleri sinirlamak, daha az
arazi kullanmak, seyahat siirelerini kisaltmak, karbon emisyonlarin1 azaltmak ve
kentsel sagaklamay1 azaltmak, siirdiiriilebilir kentlesmeyi onlemek ve basarmaktir.
(Oxley 2004) Bu yaklasimin hedefledigi kompakt sehir modelinin yani sira,
stirdiirtilebilir kentsel gelisimi saglamak i¢in ekolojik, yesil ve diistik karbonlu sehirler
gibi ¢esitli kavramlar da bulunmaktadir. Planlama/tasarim ilkeleri, giiniimiiz
kentlerinde halen var olan karbon saliniminmi azaltmak, alternatif enerji kullanim
coziimlerini belirlemek, su kaynaklarimi etkin ve verimli kullanmak, kat1 atik geri
dontigiimiinii saglamak gibi sorunlar1 ¢ozmektedir. Ancak bu baglamda soruna
uygulanan ¢oziimler sorunu ¢6zmeyi ve kenti daha yasanabilir bir kent haline
getirmeyi basaramamistir. Son yillarda teknolojik gelismedeki ilerleme, kentsel
sorunlarin ¢oziimiinde alternatif bir ara¢ olarak dikkatleri iizerine ¢ekmis ve akill

sehirler kavrami dogmustur.
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1.3.5.4. Nesnelerin Interneti Teknolojisinin Mekansal Planlamayla Olan iliskisi
Nesnelerin interneti sayesinde schirlere dair her tirlii veriyi sensorler
yardimiyla toplayip biiyiik veri yardimiyla bu verileri isleyip kullanilabilmektedir.
Nesnelerin Interneti sayesinde planlamanin analiz asamasinda kullanilan birgok veriye
aninda ulasabilmekte ve bu veri aninda amacimiz dogrultusunda islenmekte, boylece

planlama dinamik bir yapiya sahip olunmaktadir.

Sekil 16. Mekansal Plan Cercevesinde Toplanmasi1 Gereken Veriler

ARASTIRMA GRUPLARI VERI TOPLANMASI GEREKEN KONULAR
ULKE VE BOLGE ICINDEKI YERI *Calisma alaninin bolgesindeki idari yeri (il,
ilge)

*Ekonomik Yapisi (sanayi, tarim, madencilik...)
*Etilendigi veye etkiledigi alan veya yerlesimler
* Yakin ¢evresindeki kirsal kentsel yerlesimler,
bu yerlesimlerin niifuslar1 ve kente olan
uzakliklart

*Onemli ulagim akslarina uzaklig

DOGAL YAPI *QGenel konum *Jeomorfolojik yap1 *jeolojik
yap1 *Toprak yapist *Topografik yap: *Iklim
*Su kaynaklar1 *Orman alanlar1 *Meralar *Flora
ve fauna *Sakincali alanlar1 Cevre sorunlari
SOSYAL VE DEMOGRAFIK YAPI *Nifiis *Go¢ *Hane igi ortalama aile sayisi
*Alle biiytikligii *Hane halki biiyilikligi *niifus
projeksiyonu *Sosyal yasantt ve Ozellikler
*QOkuma / Egitim oran1

EKONOMIK YAPI *[sgiiciiniin  ekonomik  sektdrlere  dagilimi
*Tarim ,sanayi ve hizmet sektoriinde niteliksel
ve sayisal analizler *Sektorel projeksiyonlar
ARAZI KULLANIMI VE MULKIYET DURUMU | *Konut yerlesme alani *Kentsel merkez *Sanayi
alanlar1 *Kentsel yesil alanlar *Kentsel sosyal
donanim (Egitim, saglik, kiiltiir, eglence, turizm)
*Tarim *Orman *Askeri alanlar *Mezarliklar
TEKNIK ALTYAPI SOSYAL DONATI KAMU | *Ulasim (demiryolu, havayolu, karayolu)
YATIRIMLARI *Hizmet diizeyleri ve kapasiteleri *Su ve
kanalizasyon sistemi, yeterlilikleri, *Enerji
altyapisi *Cevre sagligi ve atik *Sosyal donati
(egitim, saglik, kiiltiir, yesil alanlar ve spor

alanlarr)
TARIHSEL, KENTSEL VE  CEVRESEL | *Kentsel ve c¢evresel degerler *Turizm
DEGERLER potansiyeli altyapis1 ve yatirimlari *Tarihsel

doku ozellikleri *Tarihi sit alanlari, arkeolojik sit
alanlari, sogal sit alanlar1 *Milli parklar *Su
yiizeyi - kiy1 varlig1 potansiyeli *Tarihi, kentsel
degerleri etkileyen giincel ve olast sorunlar
IDARI  YAPI, YASAL CERCEVE VE | *Planlarin uygulanmasi ve planlar arasi iliski
YURURLUKTEKI IMAR PLANLARI *Karar verme mekanizmas! *Mevcut drgiitlenme
semast *Plan dis1 gelismeler *Kentsel aktorler,
STK *Yerlesmelerin yonetsel, yerlesik alan ve
plan uygulama sinirlar

Kaynak: Sat, 2018
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1.4. Tiirkiye’de Uygulanan Akilli Sehir Uygulamalar

TC Cevre ve Sehircilik Bakanligia bagl Akilli Sehir ve Jeoteknik Daire Baskanligi
biinyesinde “Akilli Sehir Sube Miudirlugi”, “Kentsel Bilgi Sistemleri Sube
Miidiirligii” ve “Uygulama ve Gelistirme Sube Miidirligi” kurulmustur.
Biiyiiksehirlerin  organizasyon semasina bakildiginda akilli sehirlerle ilgili
aragtirmalarin genellikle "CBS sube genel miidirligi", "bilgi islem sube genel
mudirligi", "elektronik haberlesme sube genel miidirligi" gibi birimlerde yapildigi
gorilmektedir. “Bilisim departmani” altinda “yazilim ve yonetim departmani’nin
hayata gegirildigini ve her sorumluluk alani i¢in gegerli olan konuya gore ayr1 ayri
uygulandigim gérebilmek miimkiindiir. “Inovasyonun temel kaynag: olarak kabul
edilen kentsel yasamin taleplerinin doniismesi sonucu ozellikle 2000°li yillardan
itibaren tilkemizde kentlesme oranindaki hizli artig, ulasim, insaat gibi birgok sorunu
da beraberinde getirmistir. , hava vb. Kirlilik, egitim, saglik, giivenlik, iletisim, altyapi,
enerji, cevre ve igsizlik” (Cerikyay, 2008: 1321).

Akilli sehirler ve akilli sehir uygulamalari ile ilgili son yillarda iilkemizde ve
diinyada siklikla konferans, panel ve fuarlar diizenlenmektedir. Akilli sehir,
yenilik¢iligi, fikirleri ve yaraticiligt mimkiin kilmak i¢in teknoloji araclarini
kullanarak yiiksek diizeyde iletisim kuran bir sehirdir. Dijital cagda iletisimi
durdurmak istemeyen {ilkeler, altyapilarini gelecege hazirlamali ve siirdiiriilebilir
hizmetlerle zamana ayak uydurmalidir. Uyum saglayamayan bir toplum demode olur.
Bu nedenle hem diinyada hem de iilkemizde akilli kentlesme stratejileri gelistirilmis
ve degerlendirilmistir. “Tiirkiye'de 2000'li yillardan itibaren hem kalkinma plan ve
programlarinda hem de ¢esitli politika ve strateji belgelerinde birgok akilli sehir hedefi
belirlenmistir. Kalkinma Planlari, Yillik Programlar, Ulusal Bilim ve Teknoloji
Politikasi, Strateji Belgeleri 2003 - 2023 — Vizyon 2023, En ¢ok ilgiyi Bilgi Toplumu
Stratejisi ve Eylem Plami aldi: Akilli Belediye Zirveleri, Akilli Sehirler Kongresi,
Akillt Sehirler Doniisiim Hareketi Projesi, Akilli Sehir Fuari, Akilli Sehirler
Otomasyon Sistemi kamu ve Ozel sektor Sektorii birlestiren organizasyonun bir
pargasidir”(Varol,2017:47).

Iste Tiirkiye'deki akilli sehir uygulamasindan bir gériintiidiir.
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» Ust politika belgeleri,

» Bakanlik ¢alismalari,

* Yerel yonetimlerin ¢aligmalari,

* Teknoloji firmalarinin ¢aligmalari,

* Sivil toplum kuruluslarinin ¢aligmalari,

Akilli sehir yaklagimi, teknoloji sektoriiniin gelismesiyle birlikte gelismekte ve
kiiresel rekabette 6nemli bir kalkinma aracidir. Tirkiye'nin 10. Kalkinma Plani'nda
(2014-2018) akilli sehirlerin hedefi “saglik, ulasim, bina, enerji, afetler ve su yonetimi
gibi alanlarda akilli uygulamalarin kullanimimi artirmak” ve politika olarak “Kentsel
altyap1” olarak belirlenmistir. Bilgi ve iletisim teknolojileri alaninda yetkinlik ve
beceri diizeylerini artirarak akilli sehir doniisiimiinii desteklemektedir.” Uygulama
fizibilite caligmalar1 biiyliksehir topluluklart tarafindan desteklenecektir.” Bilgi
Toplumu Stratejisi 2015-2018'de de akilli sehir yaklasiminin 6nemli bir pargasi olarak
kabul edilmigtir. "43. "Akilli Uygulamalar1 Destekleme” programi, kalkinma
kuruluslarinin yerel diizeyde ¢6ziim onerileri gelistirmesine destek olarak ekonomik
ve sosyal fayda saglamay1 ve yerel yaraticiligin akilli uygulamalara doniistiiriillmesine
yardimcr olmayr amacglamaktadir. Merkezden akilli kente doniisiim araglar
yonlendirilmektedir. "44. 'Yasamin gelistirilmesi laboratuvar programlart'
kapsaminda, kentlerde yasayan vatandaglarin ihtiyaglarin1 belirleyerek, bu
gereksinimlere uygun iiriinler tasarlayip gelistirir ve bu tirtinlerin ger¢ek yasamda test
edilmesini saglamaktadir (Elvin, 2017).

Her yerde bulunan kentsel IOT tarafindan toplanan farkl: veri tiirleri, yerel
yonetimlerin vatandaslarina karsi daha seffaf ve hesap verebilir olmalarini saglayacak,
sehir sakinlerine sehirlerinin durumu hakkinda bilgi saglayacak ve karar alma ve
politika olusturmada daha proaktif olabilmektedir. Beklentileri karsilayan yeni
hizmetler gelistirilmektedir. Bu yonler, IOT'nin akilli sehirlere uyarlanmasini yerel

yonetimler i¢in ¢ok ¢ekici kilmaktadir (Zanella vd., 2014:23).

Tirkiye Bilgi Vakfi tarafindan hazirlanan Tirkiye Akilli  Sehirler
Degerlendirme Raporu'nda (2016) belirtildigi gibi akilli sehirler konusunda yerel

yonetimler arasinda farkindalik ¢ok yiiksektir ve vizyon, planlama ve ekip olusturma
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yoniinde caba sarf edilmektedir. Arastirmaya Katilan Akilli Sehir Vizyonu: Bu 17
belediyeden 15'inin akilli sehir planlart uyguladigin tespit edilmistir. Ulasim veya
enerji master planlar1 seklinde yapilan planlarin pargali bir yapiya sahip oldugu
sOyleniyor. Yerel yonetimler tarafindan hayata gegirilen akilli sehir uygulamalari igin
en yaygin kullanilan sektor raporlarin tasinmasi, ardindan su ve enerji aragtirmalaridir.
Geri kalan %9'luk kategoride CBS ve elektronik 6deme sistemleri 6n plandadir.
Alanlar su sekilde belirtilmistir. Yapilan arastirmalar, metropoliten alanlarin
biiytikligii arttik¢a ulasim sorunlarinin 6n plana ¢iktigini ve ulasimda teknolojik
¢cozlimlere duyulan ihtiyacin ilk sirayr aldigin1 gostermektedir. Tirkiye Bilisim Vakfi
tarafindan hazirlanan 2016 Akilli Sehirler Degerlendirme Raporuna gore Tiirkiye

akilli Ankete katilan 19 belediyede uygulanan sehir ¢éziimleri sunlardir:

Sekil 17. Akilly Sehir Uygulamalarimin Kullanildigi Alanlar

Uiasim - [ —

su IR

Gaveniik [T

Atk yoretimi [
Belediye idari islemleri _
oiger [ EEUEH

Kaynak: Akilli Sehirler Yol Haritasi, 2016, s.120

Raporda, Belediyelerin Goziinden teknolojinin kentin gereksinimlerine yanit

verebilecegi alanlar su sekilde belirtilmistir;
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Sekil 18. Belediyelerin Goziinden Akilh Sehrin Thtiyaclar

sl
Agactandirme ve ¢evre duzenleme (sulama) -
Kentin idari hizmetied (izin, ruhsat vb.) m_

Kaynak: Akilli Sehirler Yol Haritas1, 2016, s.121
1.5. 10T teknolojileri kapsaminda akilh sehirlerin gelecegi

Akilli sehir, yiiksek Kaliteli, etkili ve hizli problem ¢6zme saglayarak,
vatandaslarinin yasam standartlarini iyilestirmek i¢in teknolojinin akillica kullanilmas1
olarak tanimlanabilmektedir. Akilli sehirler, gelecekteki kentsel gelisimde giderek
daha onemli hale gelecektir. Genel olarak akilli sehirlerden bahsetmek igin {i¢ temel

sistem kurmamiz gerekiyor (Kaygisiz ve Aydin, 2017). Akilli sehirlerin tanimiyla
ilgili akademik makaleler;

* Kentsel uygulamalar dijital teknolojiye uyumlu hale getirmek,
» Uygulamalar dijital platformlarla iligkilendirmek;
+ Sehri insanlarla birlikte yonetmek,

* Enerji kaynaklarinin etkin kullanima,
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* Su kaynaklarinin etkin kullanima,
* Doga ve insan arasindaki uyum,
* Binalar, altyap1, ulagim,

* Stirdiiriilebilir varlik yonetimi,

* Degisen kosullara hizli uyum saglama gibi kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir.
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SONUC VE ONERILER

Calismada, Nesnelerin Interneti teknolojisi ile akilli sehir uygulamalarinin
entegre edilmesinin akilli sehirleri nasil daha akilli hale getirecegi ve akilli sehir
uygulamalarina sahip sehirlerin nasil gelecege hazir sehirler haline gelecegi
anlatilmistir. Birincisi, 1950'lerden bu yana yasanan hizli kentlesme siirecinin bir
pargasi olarak kentler, yetersiz kentsel ulasimla birlikte kontrolsiiz, parg¢ali ve daginik
bir biiylimeye maruz kalmis, gevresel dogal ve tarihi yapilar kismen zarar gérmiis ve
kagak yapilasma artmistir. Ayrica, Birlesmis Milletler'e gore, 2030 yilina kadar
sehirlerde yasayan insan sayisinin 5 milyara ulasmasi bekleniyor ve bu, yerel
yonetimlerin artan niifusa yeterli kentsel hizmetler sunmasini kritik hale getiriyor.
Belediyeler, mevcut teknolojiyi bu mevcut sorunlarla yiizlesmek igin araglar ve kentsel
sorunlara akilli ¢éziimler - sorunun kokiinii ¢é6zmek ve gelecege hazirlanmak olarak
gormektedir. Akilli sehirlerdeki aktorler, sehirlerdeki insanlar, yerel yonetimler ve

teknoloji altyap1 sirketleridir.

Akilli gehirlerin, belediyelerin ve belediyelerin hedef kitlesi ve kullanicilari
insandir. Sehrin akilli sehir olarak nitelendirilmesi igin tiim akilli sehir bilesenlerini
igeren bir ¢alisma yapilacaktir. Bu bilesenler akilli ulagim, akilli ¢evre, akilli yasam,
akilli ekonomi, akilli yonetisim ve akilli insanlardir ve sehirde tek tarafli olarak akill
bilesenler iizerinde ¢alismak basarili olmayacaktir. Neredeyse tiim akilli sehir
bilesenlerini kullanmanin kiiresel bir 6rnegi Barselona'dir. Bu, sorununuza kapsamli
bir ugtan uca ¢oziim sunmasi bakimindan farkhidir. Ancak iilkemizde yerel
yonetimlerin akilli sehir uygulamalarinda dnceligi ulagim sektoriidiir ve diger akilli
sehir bilesenleri ile ilgili ¢ok az arastirma vardir. Sehirleri teknoloji odakli sehirlere
dontistirmek yerine akilli sehir uygulamalarinin tiim sektorlere yayginlastirilmasi ve
teknolojinin destegiyle yasam kalitesinin artirilmasi 6nem arz etmektedir. Giiniimiiz
kentlerinde bu uygulamalara yonelik pazarlama stratejileri sadece teknoloji odakli
yiuriitiilmektedir. Akilli sehir uygulamalar1 sayesinde kurumlarin yonettigi veri miktart

her gegen giin artmaktadir. Cesitli sekillerde elde edilen bu veriler, belediyelere
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vatandaglarinin ihtiyaglarini daha iyi anlama, uygulanabilir stratejiler olusturma ve bu
kentsel verileri gelecekteki sorunlari tahmin etmek igin kullanma firsati veren kentsel
veriler olusturmaktadir. Geleneksel e-belediye hizmetlerinin 6tesindeki bu gelismeler,
sehir verilerinin saklanmasi, belirli amaclar i¢in islenmesi ve bu verilerin etkili karar
verme icin bilgiye doniistirilmesi potansiyelini gostermektedir. Boylece sehir
hizmetleri ile akilli ve yenilik¢i teknolojilerin birlesimi bir¢ok hizmet alaninda
kullanilacaktir. Su kaynaklarinm1 koruyun ve yasam kalitesini arttiracaktir. Ayrica,
planlamada bu yenilik¢i yaklagimlarin kullanilmasi, geleneksel planlama
yaklasimlarinin esneklik eksikligi, hizli degisimlere ayak uyduramama, kibir, zayif
strateji ve katilim eksikligi gibi sorunlara karsi yenilik getirmektedir. Geleneksel
planlama zayiflamaktadir. Kent planlamasinin temel amaclarindan biri olan yasam
kalitesinin iyilestirilmesine ve kentsel hizmet dagiliminin adil yonetimine de katki
saglamaktadir. Bu baglamda, Nesnelerin Interneti teknolojisi, akill1 sehirlerin akill
planlama ile daha akilli hale gelmesini saglayacak ve sehirlerde beklenen hizmet
baskis1 artisini hafifletecektir. Nesnelerin Internetinde elde edilen dinamik veriler,
mekansal planlamada veri toplanmasina, planlama kararlariin kentler tizerindeki
etkisinin aninda gozlemlenmesine ve daha esnek, katilimci ve eylem odakl

planlamaya katki saglamakta ve bu baglanti internette kurulmaktadir.
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